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Numeros racionales

Los racionales. Fracciones equivalentes. Comparacion

Una fraccidn es una expresion numérica que expresa el cociente 5 «— Numerador

indicado de dos numeros: el numerador y el denominador. — )
7 <«— Denominador

Las fracciones, ademas de expresar el cociente indicado de dos numeros indican:

Un valor decimal Las partes de un todo Un operador

El valor decimal de | El denominador indica las partes en las que | Para obtener la fraccion
una fraccion se | se divide la unidady el numerador indica las | de una cantidad se multi-
obtiene dividiendo | partes que se toman de la unidad: plica la cantidad por el
numerador entre 5 o numerador y se divide por
denominador: = “ellnEe seplines el denominador:

S =5:7=07 La unidgd se divide en siete partes y se S de 14 = = 14 = 70 =10
7 toman cinco. 7 7

Fracciones equivalentes
Dos fracciones son equivalentes si representan la misma parte del todo o tienen el mismo
valor numérico.

: a ¢ , . .
Dos fracciones 5 i g son equivalentes si se verifica que: a-d=b-c.

Ejemplo. Las fracciones 5 y I son equivalentes puesto que 7 - 12 = 6 - 14 = 84.

El conjunto de todas las fracciones equivalentes entre si determinan un mismo nimero que se
denomina numero racional. El conjunto de los nimeros racionales se representan con la letra Q.

Simplificar una fraccidn consiste en dividir numerador y denominador por el mismo nimero.
Cuando una fraccion no se puede simplificar decimos gque es una fraccién irreducible.

Ejemplo. La fraccion se puede simplificar ya que podemos dividir el numerador y el

denominador por 6: e 42 7
60 10
Como no se puede simplificar mas —< es su fraccion irreducible.

10

Indica cudles de los siguientes pares de fracciones son equivalentes:

4 2 No 21 7 o 5 15 o
= < b. = LS c. = = Si
7YV 12"V 1 o ¥ 27
Halla la fraccién irreducible de las siguientes fracciones:
L 203 54_9 LI L 1305
1990 17 T427 7 1396 36 182 7
Halla una fraccién equivalente a las fracciones siguientes que tenga el denominador dado:
a 8 ! on denominador 30; Sol c'én'§—4—8 y 7.1
5 ) 35 condenominadon o uelons=30 ¥ 15”30
b 12 ° d inador 48: Solucié 122 S
Y Y 1(Scon enominador 48: ou0|on.24—48 Y 16 48



Una forma de construir fracciones equivalentes con el mismo denominador es por el procedi-
miento de reducir fracciones a minimo comiin denominador. Para ello:

1. Calculamos el minimo comun multiplo de los denominadores.
2.° Construimos fracciones equivalentes a las fracciones dadas que tengan por denominador el
minimo comun multiplo calculado en el paso anterior.

2 5 8
Ejemplo. Reduce a minimo comun denominador = 324 \Y% I

1.2 Calculamos el minimo comun multiplo de 3, 24, 15: m.c.m. (3, 24, 15) = 120.
2.° Construimos fracciones equivalentes a las anteriores con denominador 120:
2 _ 80 5 25 8 64
3 120 24 120 15 120

Reduce a comun denominador las siguiente fracciones:

7 8 5 95 3
“ 70206 “ 76’38
Solucién: Solucién:
42 24 50 216 140 63
60" 60 60 168168168
1 57 11
b. % é % d. 25'20'5 Y 10
Solucién: Solucién:
480 1092 845 4 25 140 110
780" 780 '780 100°100°700° 100

Para comparar dos fracciones tenemos en cuenta tres casos:

1. Si las fracciones tienen el mismo denominador, es mayor la que tiene mayor numerador.

Ejem |02 i
JempIo- 72> 75

2. Si las fracciones tienen el mismo numerador, es mayor la que tiene menor denominador.

Ejemplo. i > i
4 9

3. En otro caso las fracciones se reducen a comun denominador y se comparan.

Ordena de menor a mayor las siguientes fracciones:

g6 75,3 g 2 171,35
"15'15'75 7 15 372877 4
Solucién: Solucién:

3 5 6 7 1 1 7 5 4
— < —=—<-—<— ——<=—<—=<-—-—<=
15 15 15 15 2 7 8 4 3

01777 . 8613 5
524727 38 97’2127 7 3
Solucién: Solucién:

7 7 7 7 1 3 6 8 5
—<—<—=<— —<—<—-<—=<—-
12 8 5 4 21 27 7 9 3
3 8 9 4 31 47 3
22y T f ——————.— Yy —

“ 575 Y 30 77243758 7 12
Solucién: Solucién:

9 8 3 4 3 3 1 4 7
— <—<—= ——<—-—<—<—<—<—
30 15 5 5 12 3 7 8



Operaciones con fracciones

Suma y diferencia de fracciones

a.

Para sumar, o restar, fracciones que tienen el mismo denominador se suman, o restan, los
numeradores y se deja el mismo denominador.

8 5 3_8+5-3_10_5
EjempIoE+____7____

12 12 12 12 6

Para sumar, o restar, fracciones con distinto denominador primero se reducen todas ellas a
comun denominador (con el m.c.m. de los denominadores) y se suman, o restan, las fracciones
obtenidas.

3 7 1_64 6O 35 4 _64+60-35-4_85_17

+-2_ L ==7 et = =27
Ejemplo. 5" 5710720 40 40 20 20 20 8

. Para sumar, o restar, un niimero entero a una fracciéon consideramos el nimero entero como

una fraccidon que tiene como denominador 1.

1 16 40 5+20:16—40+5+20_1

- S_4+lyi2= 20 _16-40+5+20
Ejemplo. 5 2 1070 "10° 10 10 10

Producto de fracciones

El producto de dos fracciones es otra fraccion que tiene por numerador i . £ a-c
el producto de los numeradores, y como denominador, el producto de b d b
los denominadores.
Inversa de una fraccion
o > a . b a_b
La fraccion inversa de una fraccion dada 5 es la fraccion —. Inversa — = —
a b a
Cociente de fracciones
La division entre dos fracciones se obtiene multiplicando a a C _a d _d d
la primera fraccién por la fraccién inversa de la segunda: T
b d b c b-c

- 3 7_ 21 9 4 9 5 _ 45
Ejemplos: =-— = —; Z. T2 2=
5 4 20 7 5 7 4 28

Potencia de una fraccion

La potencia de una fraccion es otra fracciéon que tiene por numerador a n a”
la potencia del numerador y por denominador la potencia del denomi- —| = —
nador. b b
: 313_33 27 (1°_® _ 1
Ejemplos. |=| ==="—; [7 == —
] 5° 125 2] 22 32

Operaciones combinadas

Para realizar operaciones combinadas con fracciones se sigue la siguiente jerarquia:

1.° Se realizan los paréntesis y corchetes.

2.° Se realizan las potencias.

3.° Se realizan multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha.

4.° Se realizan las sumas y las diferencias de izquierda a derecha.



Ejemplo.

2

5 { 301 } 1_{1 5 [ 3 3} 1
——|-=+=-3|-=:|= ——-=+=|-=
9 4 2 3 |4 | C(elproducto del12paréntesis) O 4 2 3

_ S5 |-3+6
(sumamos 1.2 paréntesis) 9 4
5 3 1.

20 27

(hacemos resta reduciendo a m.c.m.) 36 36 36

unidad 1

192 199

36

# Realiza las siguientes operaciones y simplifica el resultado:

6 5
—+—|+
9 3

4.1
772

[6 1
__+_
5 3

3223

Solucién: ~840

b,§_5+[l+l}_[ﬂ_§]+[4_l}=
5 "13"12) (62

solucion: 2!
olucion: 40

Sol ci’n'B
Huelon- 4y

o 32 o]

Sol nE
olucion: -5

1_1_1}_
4 8 6)

2 3

33l

OL,ICIOﬁ..I8O

ol 2

sonucien 2
olucion: 81

Nudmeros racionales



Expresion decimal de una fraccion

Todas las fracciones se pueden expresar mediante un niumero decimal si efectuamos la division
entre numerador y denominador.

Se pueden obtener tres tipos de niumeros decimales:

a. Decimales exactos. Tienen un nimero limitado de cifras decimales.

5. 0,75
20

5
Ejemplos. > =2,5;
b. Decimales peridédicos puros. Tienen infinitas cifras decimales pero hay una o varias cifras
gue se repiten indefinidamente, constituyen el periodo.

28

Ejemplos. % = 4,66666... = 4,6; > =1037037..= 1,037

c. Decimales periddicos mixtos. Tienen infinitas cifras decimales, hay un conjunto de cifras
qgue no se repiten, que forman el anteperiodo, y otro conjunto de cifras que se repiten
indefinidamente, que forman el periodo.

Ejemplo. % =0,25454545...= O,25A4. El anteperiodo es 2 vy el periodo, 54.

Clasifica los siguientes nimeros decimales en exactos, periddicos puros y periédicos mixtos:

a. 12.3333... Periddico puro d. 9,23232323 ... Periddico puro

b. 0,02 Exacto e. 2.23455555. .. Periddico mixto

c. 0,022222... Periddico mixto f. 21,876876876... Periddico puro

Completa la siguiente tabla:

L. o . Parte Parte a p Tipo de

Fraccion N.° decimal entera decimal Anteperiodo Periodo n.° decimal

7

5 1.4 1 4 No No Exacto

11 Periédico

3 3,6 3 6666... No 6

puro

111 Periddico

— 3 1 2 2

90 123 33333 3 mixto

1229 _ Periodi

s 12,77 12 AVAVAIS No 41 eriodico

99 puro

14 Periddico

vy 49 0 4242... N 42

33 0.42 © puro

Ordena de menor a mayor los siguientes nimeros decimales:

a. 1,23;1,23;1,03;1,2;1,23 Solucién: 1,03 <1,2<123<123<1,23

b. 6,5;6,05; 6,12; 6,21: 6,2 Solucién: 6,05 < 6,12 < 6,2 <6,21< 6,5

c. 4,98; 4,89; 4,9: 4,989; 4,89 Solucion: 4,89 < 4,89 < 4,9 < 4,98 < 4,989



unidad 1

Fraccién generatriz de un nimero decimal

Los numeros decimales exactos, periddicos puros y periddicos mixtos se pueden expresar
mediante una fraccién. Dicha fraccion recibe el nombre de fraccién generatriz.

Para hallar la fraccion generatriz de un numero decimal distinguiremos los tres casos que existen
dependiendo de si el nUmero es:

NuUmero sinla coma

= Unidad seguida de tantos O como cifras decimales tenga el nimero
: 4347
el A gy =t EUE
1000 100

Numero decimal sin coma - parte entera
Tantos 9 como cifras tenga el periodo

Periédico puro:

4347-4 _4343 a,@:abcd—a

Crere, Crere 999

Ejemplo. 4,?47:

Numero decimal sin coma - parte entera y anteperiodo
Tantos 9 como cifras periddicas y tantos O como cifras del anteperiodo

Periédico mixto:

4347-43 _4304 pedef= abcdef - abc

Ej lo. 4,347 =
SIS 990 990 99900

Halla la fraccién generatriz de los siguientes nUmeros decimales:

a. 5,23:% e. 1,345:%
b. 73“41:% f 63,35:6]—9]8
c. o,os:% o 1@:%
d. o,oS:% n 0'92:%

Efectia las siguientes operaciones calculando previamente la fraccién generatriz de los
ndmeros decimales:

o 123-3.04=
4

Solucién: 2,924

b. %-4,8:
12

Solucién: -3,73148



Representacion de niimeros racionales. Teorema de Tales

Para representar los niumeros racionales en una recta tendremos en cuenta lo siguiente:

a. Si el numero racional es un nimero entero, se representa como los niUmeros enteros en una
recta:

b. Si el nUmero racional es una fraccion podemos hacer uso del teorema de Tales siguiendo las
indicaciones:

e Si la fraccidn es menor que uno:

Si queremos representar, por | Sobre la recta trazamos con | Unimos el ultimo trazo con el
. 4 ;
ejemplo, =, dibujamos un seg- _un compas ta_nto_s segmentos | punto 1. Trazamos paralelas a
5 iguales como indique el deno- | este segmento. Donde cortan
minador de la fraccidn, en |nos van a indicar los puntos
nuestro caso 5. 123 4

5557 5

mento de longitud 1, en uno
de sus extremos trazamos
una recta auxiliar.

\ \\ \\ \\
1 2 3 4 4
5 5 b B

¢ Si la fraccidon a representar es mayor que uno, debemos expresar el niumero fraccionario
como la suma de un numero entero y una fracciéon menor que uno.

Para representar el numero § escribimos: E = §+ Z = 1+g
? . 3 "3 33
Luego para dibujar 3 en vez de dibujar partiendo de O, par-

timos de 1y con el procedimiento anterior dibujamos sobre

2
la siguiente unidad —.




unidad 1

c. Otra alternativa para representar un nimero fraccionario es obtener su expresidon decimal y
representarlo de forma aproximada, teniendo en cuenta que podemos ir acercandonos al
numero tanto como queramos a modo de «lupa».

Ejemplo. Dibuja 2,665 en la recta real.

2 2] 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3

2:6 2,61 2,&32 2,I63 2,I64 2,EI35 2,'6612,é37 2,68 2,I69 2:7
2,665 serd un numero decimal entre 2,660 y 2,670

Utiliza el feorema de Tales para representar en una recta los siguientes nimeros racionales
(representa los cuatro nimeros en la misma recta).

4

a. = b. C. — d. —é
5

1
7 7 3

Obtén la expresiéon decimal hasta las décimas de las siguientes fracciones para representarlas
de forma aproximada en una recta (representa los cuatro nimeros en la misma recta).

022 07

7

1

10
b. 3
A 13

3

3
d -== -0,6

5
-ttt 1
N -0,6 OO'I 0,7 1 1.3 2

¢Cudl de las dos representaciones es la mds exacta, la que se obtiene usando el teorema de
Tales o la que se obtiene a través de la expresiéon decimal aproximada?

Solucién: La que se obtiene usando el teorema de Tales.
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Problemas

2
o Verbénica ha recorrido 7 de una carrera de atletismo. Si aln le faltan 1500 metros para
terminarla, {de cudntos metros es la carrera?

Solucién: 2100 metros.

2 9
e Se ha repartido una herencia, Juan ha recibido 7 del fotal, Pedro ha recibido 57 del total y
Nuria ha recibido el resto. ¢Quién de los tres ha recibido mds parte de la herencia? ¢;Qué
parte de la herencia ha recibido Nuria?

6
Solucién: Pedro es el que mds ha recibido. Nuria ha recibido 21 de la herencia.

2 2
o Los 5 de un poste estan pintados de azul, los 3 del resto estan pintados de rojo, y el resto, que

mide 4 metros, estd pintado de blanco. {Cudl es la altura del poste? ¢ Qué parte estd pintada
de rojo?

Solucién: 20 metros mide el poste.

, es decir, 8 metros.

(21N

. . 2 .3 23
Estab tadas d los=de—-==-—=
staban pintadas erOJo<:153 €533

1
o Maria, Ana y Cristina han gastado 360 € en libros de texto. El importe que gasté Cristina es 2

del que gasté Ana, y Maria gastd " del importe que gasté Ana. ;Cudnto dinero gasté cada
una?

Soluciéon: Maria: 120 €, Ana 160 € y Cristina 80 €.

3 3
B Una determinada uva produce 7 de su peso en litros de vino. Cudntas botellas de 2 de litro
serdn necesarias para envasar una produccién de 22 400 kilogramos de uva?

Solucién: 12800 botellas de % de litro.



Autoevaluacion

unidad 1

1.

10.

Si 3 = % (cudnto vale x?

4
a. 15 p.12 c.10 d.24
1 1
El resultado de —-—-:2 es:
3 2
2 1 1 1

4 1 5
El resultado de operar -~ -~ es:

52 2
21 16 21 8
Gl_ﬁ b_ﬁ C.ﬁ dﬁ

De las siguientes operaciones, ¢cudl de
ellas da como resultado 2?

a.8-(5-3) c.-6-8-(-1)
b.(-6) +8: (-1) d.12:6- (-1)

¢Qué numero entero estd a una distancia
de 6 unidades del -1 y es un ndmero
negativo?

a.b b.7 c.-6 d.-7

20
La fraccion irreducible de — es:

12
10 4 5 3
O.Z b. 3 C.i d.g
oo . 3 4 12 2
De los siguientes numeros 57355
¢cudl es el mayor?
3 4 12 2
= b.- — d.—
%35 7 ©35 5
2
La fraccién 5 equivale a:
a.30% b.40% c.35% d.45%
El resultado de 2—%%:4 es:
‘10 20 60 10

¢Cudl de los siguientes nUmeros decimales
es peridédico puro?

0.0,54 b.0,51 ¢.055 d.0,56

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

El nGmero decimal 78,78 es un ndmero
decimal:

a. Exacto c. Periddico puro
b. Enfero d. Periédico mixto

¢Cudl es la expresién decimal de la frac-

e 39
cion 3°
a.

0,6

b.0,6 c.0,5 d.0,65

La fraccién generatriz del nimero decimal
3.4 es:

0|.g b.% 33

34
5 i d.34

C.Q—O 5

La fraccién generatriz del nimero 1,23 es:

111

123 m
“ 700

123 b 122 111
100

99 T 99

La fraccién generatriz del nimero decimal
2,46 es:

246

22 | 26 26
100

222
a. 90 50 d

199

¢Cudl es la parte entera de 32,252

a.25 b.32 c.2525... d.3

¢Cudl es el anteperiodo de 3,004?
a.No tiene. c.00

b.3 d.44...

De los nimeros decimales 3,45; 3,45; 3,45;
3,4, ;cudl es el menor?

a.345 b.345 ©.345 d.34
3 :

LoszdeBOSon igual a:

a.20 b.60 c.40 d.50

13



