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El reino animales:
los vertehrados

Nuestro proyecto

En esta unidad aprenderas a.. & J

ara su conservacion.

= Conocer los caracteres mas importantes de los animales vertebrados.

& dentifcary ciferencar los distintos ipos de vertebrados.

= Describir algunas de las funciones vitales de los vertebrados.

= Reconocer os rasgos mas importantes de los diferentes tipos

= Conocer las principales caracterstcas de la homiizacion.

= Utiizar métodos cientificos para el estudio de los vertebrados.

= Identifcar algunos animales que se encuentran en pelgro de extingon
ndémicos, y comprender las razones por las que hay que trabajar

Jor graco de eughcion Entre sus caracterisioss destacabls, cabe mencionar

el itema nanioso, deac los vertebrados ms nferores hasta os U son
considerados mas campes, como los mamieros. Esto Uimo ha permitdo la

con un grupo o,y prncs xpanents 65 o s human.

Responde ©

a

princpales?

= Dela gran civersidad de vertabrados que edsten, Zpoctias citar s fipos

Pon algin ejemplo de animales de cada uno de los grupos.
= ¢Sabes qué caracteres tenemos los humanos por los que pertenecemos

= ¢Conoces algin vertebrado que se haya extinguido?

i35

—* E| objetivo de los autores es hacer de los
libros de Biologia y Geologia un instrumento
util y facil de manejar y entender tanto para
los profesores vy las profesoras como para los
estudiantes. Partiendo de un texto riguroso vy
ajustado al nivel educativo, se intenta contribuir
a que el alumnado adquiera unos conocimientos
y destrezas basicas que le permitan conseguir
una cultura cientifica, asi como asentar los
conocimientos ya logrados en etapas anteriores.

Investiga B8 (g
L sringe e un érgano exclusvo de
1o aves con el que producensus cantos
 tinos S localza donde l ricuea
e bifrca pora formar o bronauos
* Investiga como s producen los
sonidosde las aves e la sringe.

- iPara qué utlizan s aves canto-
a5 505 inos?

Profundiza @

En cada unidad didactica, el desarrollo de los
saberes basicos cuenta con un texto sencillo,
de facil lectura y comprension, tratado con
rigor cientifico y estructurado en epigrafes y

subepigrafes para favorecer el estudio
de la unidad.

La paloma, el gorrién y el aguila son aves; todos son vertebrados tetré-
podos, adaptados al vuelo y muy relacionados con los reptiles, grupo.
del cual proceden por evolucian. Este grupo o forman cerca de 10000
especies, que se encuentran en una amplia variedad de habitats.

5.1. Caracteres generales

+ Poseen un pie o 5, por

Al no masticar, su tubo digestivo es pecular: tienen buche, una bolsa
anterior al estémago donde se almacena el alimento. De al, este pasa
ala molleja, que es una parte del estomago donde se musle y trtura
o pequenias piedras que hacen la funcion de los dientes.

B dadl formado as

para fadiltar o vuelo

B

pata, yestin
o de vida,
# Tienena piel cubierta de plumas. Su funcién es doble: unas protegen

sirven para

el vuelo (en las alas y la cola).

e llam tambidn tecer parpado

brans tascida o tansparenta quese
deslza en sentdo ansversal debajo
e los parpados.

la temperatura de

su cuerpo constane.

+ La fecundacién es interna y son oviparos. Forman un huevo con
céscara que incuban los padres en un nido,

# Algunas especies tienen dimorfismo sexual, ya que el macho y la
hembra se diferencian en caracteres externos (tamano, coloracion del
plumae, etc.)

Alascon plumas remeras

Cobeza

Orifico auditivo stuad.
detrs de los ojos

Ojos con dos pirpados

¥ membrana nicttane

—_—

Narinas  aberturas

sl stuadas e ¢ pico

Practica y aprende @

13. Gt cuatro caractristicas exclu-
5 de as aves,

14, tPusdes explar cbmo mastcan
Ias aves 5 o tienen dientes?

a2

ola con plumas
timoneras
Fieo comeo

Patas con catro dedos
y cubleras de escamas

5.2. Adaptaciones del cuerpo de las aves al vuelo
Una de las cosas que mis llama la atencion de las aves es que pueden
volar. Para elo han adquirdo una serie de adaptaciones;

= tleuerpo que faciita los

Profundiza @

Lospinginos no wwelan, pero nadan
y bucean, pues ienen s aas frans.

= Un esqueleto muy ligero, pues muchos de sus huesos estan hue-
cos, lo que facilta el vuelo.

* Su esternon o quilla ests muy desarrollado; en & se insertan los
potentes misculos que mueven las alas durante el vuelo.

= Sus pulmones estén conectados a unos sacos aéreos que se distri-
buyen por el cuerpo, en los que se almacena aire, lo que mejora el
rendimiento de la respiracion.

No todas las aves vuelan; algunas tienen alas no funcionales, como el

pingaino 0 el avestruz

5.3. Adaptaciones de los picos de las aves
a la alimentacién

En las aves se han producido diferenciaciones en el pico segin el tipo de

alimento que consumen. Hay aves carnivoras, algunas especializadas en

comer peces, insectivoras, herbivoras, aranivoras,frugivoras (que comen

frutos) y omnivoras, entre otras.

Practica y aprende €

15. plca ué caracteistcas inen
pera adaptarseal vl

16. Diouia lospicos de s aves aue
aparecen en s fotos,indca qué:
almentacion ienen y establece
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Lasrayasienenal

Cola heteocerca

Aleta anl

O anal

2.3. Caracteristicas y morfologia externa de un pez

cartilaginoso

* Su esqueleto esté formado por tejido cartilaginoso.

* Lo piel esté cubierta de denticulos pequenos, que hacen la funcién
de las escamas y e dan aspecto 4spero, y a boca se encuenra en po-
sicion ventral

> Las hendiduras branquiales (5-7) se abren al exteror in estar protegi-
das por el opérculo.

 Algunos tienen un espirdculo: orifcio cercano a la boca que tiene
funcion respiratoria,

 La cola es heterocerca: los dos I6bulos de la aleta caudal tienen un
tamafio desigual

> Carecen de linca lateraly de vejiga natatoria

* Su fecundacién es interna y en la mayoria de las especies os ma-
chos poseen aparato copulador. Algunos, com los tiburones, pueden
ser ovouiiparos; otros, incluso, viviparos,

Aleta dorsal

Hendiduras
branquiles

Espirsculo
muy desarclada

Boca con dientes
cortantes

Aeta pectoral

Hlota piica

Practica y aprende @

5. Cita cuatro caractersticas de los

cartiaginosos.

6. épodrias deci por qué las lam-
preas 1o son considerados verd-

deros peces?

o Tronco Cabera

Los cicléstomos, como s lampress, son un pequeRo grupo de vertebrados
aue, segin a3 chasiicaciones actales, no son considerados peces. Podriamos
decir que son «peces sin mandioulass Tienen el cuerpo clinrico y in escamas
i aletas pare. En l parte delantera su boca e redonday provista de dientes, sc
itda en ol fondo g un embudo que funciona como una ventosa para farsea as

B Los anfibios

£l 53po, las ranas o la salamandra son anfibios, vertebrados
que cuentan con casi 7000 especies. Viven tanto en el medio
acudtico como en el terrestre. Fueron los primeros vertebra-
dos en colonizar el medio terrestre, pero todavia dependen
del agua en parte de su ciclo vital. Junto con los reptiles, aves
y mamiferos, forman el grupo de vertebrados tetrapodos
{con cuatro extremidades)

3.1. Caracteres generales

* €l cuerpo esté dividido en cabeza y tronco con extremida-
des, y algunos tienen cola

5 La cabeza tiene dos ojos con dos pérpados, membrana tim-
pénica, boca con pequenos dientes ylengua bifida (dnicida)

# Las extremidades son de tipo pata. Las anterores terminan
en cuatro dedos; as posteriores, en cinco dedos unidos por
una membrana inerdigitl

 Los adultos son carnivoros, pero las larvas son herbivoras

> Son poiquilotermos.

+ Surespiracion es pulmonar, y la completan con respira-
cion cutanea (a través de la piel. Para elo, tinen gléndu-
1as secretoras de moco, que mantien Ia piel himed.

+ La fecundacion es externa. Suelen ser oviparos y ls puss-
tas de huevos se hacen en el agua; del embrion sale una
larva acustica (renacuzjo) con cola y branquias, y herbivo-
a. Se transforma en adulto mediante un proceso de me-
tamorfosis durante el que se forman las extremidades.

3.2. Tipos de anfibios

Profundiza @

En las ranas,lo cinco decos de las patas traseras

estin undos.

por una membrana de pie interdigital

que actia como las aletas, o que e permit nadar o

bucearen o agua.

r.

na aclta

A

Metamorfosis de un

~
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Renacuajo
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extremidades
anerores

P

piedras o, enel
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Tenend cuerpo

s tronco por

Vian i tersies,

Viven enterados |

Practica y aprende €

7. Gta cuatro caracteisticas de los anfibios

5. Nombra lostipos de anfibios, ¢ indica qué dferendias hay ente llcs.
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que explican y apoyan los contenidos tedricos vy

las actividades de Practica y aprende que afianzan

los contenidos de los epigrafes desarrollados.
Asimismo, en cada unidad didactica existen
actividades para el uso de las TIC vy la pizarra

digital.

Cuenta con abundantes ilustraciones y fotografias




Para estos niveles educativos,
se considera que una de

las competencias clave que
debe implementarse es la de
comunicacion linglistica; por
eso, se incluye un apartado
denominado Lee y comprende
cuyo objetivo es reforzar la
destreza lectora y potenciar
la curiosidad, la escritura, la
mejora del lenguaje cientifico
y el trabajo colaborativo.

Actividades () |
finales
1. Rellena en tu cuaderno el siguiente cuadro comparativo de las diferencias en los tipos de

Localizacién

e Opérculo,

Tipo de cola.

*—

Las situaciones de aprendizaje de cada unidad implican que

Nuestro proyecto

Lee y comprende @

Hace doscientos millones de aios los dinosaurios estaban en su apogeo, y sabemos de su existencia debido a
los huesos que se han preservado en forma de fosies. €1 descubrimiento de sus huesos constituyd un impor-
tante paso para la ciencia

.. El término «paleontologian se acund en Francia en 1822 para referirse al smbito cientifico que estu-
diaba los fsiles. Estos consisten en contornos de partes de animales y plantas que una vez estuvieron vivos
pero que tras su muerte se han transformado lentamente en piedra, bajo las circunstancias adecuadas. €5
posible admirarlos en muchos museos y es muy divertido recogerlos [..1. La gente lleva miles de afios en-
contrando fsiles. £n su origen, la palabra sl tan solo significaba «algo enterradon y podia referise tanto
 monedas antiguas como a piezas de ceramica o a una bornita piedra de cuarzo. Pero muchos de es0s ob-
jetos encontrados en la tiera tenian aspecto de conchas, dientes o huesos de animales, asi que l significa-
do del término fosil fue derivando h ido sol i fas part
de animales. En ocasiones se encontraban conchas de animales marinos en la cima de las montarias, muy
lejos del mar, y a menudo los huesos, los dientes y las conchas petrificadas no se parecian a los de ningun
animal conocido. A comienzos del siglo i, los naturalstas empezaron a plantearse preguntas acerca de
los hallazgos y establecieron tres posibles explicaciones. Habia quien crefa que estas formas se habian pro-
ducido debido a una fuerza especial inherente a la naturaleza, que habia intentado sin xito crear nuevas
clases de organismos. S trataba de seres parecidos a los animales y plantas vivos, pero no habian logrado
sobreviir. Otros argumentaban que en realidad los fésiles eran restos de animales y plantas que ain no
se habian escublerto. Habia éreas tan extensas de la Tierra que todavia no se habian explorado, que esas
criaturas acabarian por encontrarse en partes remotas del mundo, o los océanos. Un tercer grupo de es-
tudiosos se atrevieron a sugerir que estos organismos eran criaturas que en una época habian vivido pero
ahora estaban extinguidas. Si eso era cierto, Ia Tierra debia tener muchos mds aos de antigiedad de lo
quela mayoria de la gente crefa.

Willam B
Una pequena historia de b ciencia
Galaxia Gutenberg-Circulo de Lectores, 2014

w/"

Actividades

1. Lee detenidamente d texto y busca en el
dicconaro el significado de I palabras que o

2. 08 Busca en intemet quién fue el primero en
desculori huesos de dinosaurios

€& pefine con tus palabras queé es un fosi A

s ow

428 B Resumid lastres explcaciones que se dan
en el texto para justificar los hallazgos de fosiles.
Segun vuestros conocimientos, écudl penséis que
es la mas correcta de las tres? Justificad vuestra
respuesta

5. 828 (& Con ayuda de pginas web en interet,
realizad una presentacion con diferentes tipos de
fosies de animales y plantas

Uridad 10
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Laboratorio @ 5% & @ & a2 |

Estudio y diseccion de un pez 6seo

Introduccion

La trucha es un pez 6seo; el estudio de su morfologia externa nos permite apreciar los caracteres principales de

los peces,y en su diseccion veremosla disposicidn de los érganos interos

Material que necesitards

Trucha fresca y en buen estado, cubeta de diseccion, bisturi, tjeras, pinzas de diseccidn, afileres

Procedimiento
e de 23l
externa, y después, la diseccion interna.

2. Morfologia externa.
Se coloca la trucha en la bandeja de diseccion. Pri-
mero observaremos su forma hidrodingmica para
facltar los desplazamientos por el agua, y cémo
toda la pie esté cubierta de escamas,
Se pueden distinguir dlaramente la cabeza, con la
boca (con dientes y lengua rasposa), dos narinas y
105 ojos. Detrds, el opérculo, que levantaremos pa-
a ver la disposicion de las branquias. En el tronco
destacan las aletas: pectorales, péhicas y la dorsal,
que ests dividida en dos, una més pequefa y posterior que se denomina aleta adiposa. Podemos observar
el ano, y en la cola, las letas analy caudal. A lo largo de todo el animal y a cada lado se identifica bien la
linea lateral,

Actividades:

a. Realizad un dibujo de la trucha como el de a figura. Poned el nombre a las partes que se sefalan.

b. Contad el nGmero de branduias que hay a cada lado y observad su aspecto filamentoso.

. Localizad el ano, pues a partir de él comenzaréis a hacer el corte que se indica para la diseccién.

realizar la diseccion. Pr

morfologia

3. Diseccion: Estudio de los 6rganos interos de la trucha,
Una vez colocadala trucha en fa cubeta de diseccion, se realiza un corte no muy profundo comenzando desde
el ano, y siguiendo la direccion de las lechas de la figura. Retirad con cuidado, con ayuda del bisturiy las pin-
2as, Ia piel y misculos cortados. Separadios con cuidado para poder apreciar Ios drganos intermos,
Actividades:
d. Localizad la columna vertebral, Zc8mo se llama la bolsa con aire que hay debajo? ¢Cusl es su funcién?
e. Identificad el tubo digestivo con el estémago, el intestino y el higado con la vesicula billar mas verdosa
También localizad los rfiones, el bazo, las génadas
y el corazon
7. Dibujad esquemticamente todo el conjun-
to, poniendo el nombre a los 6rganos iden-
tificados La siguiente figura os puede senvir
para hacerlo.

—=* Resulta fundamental que, desde el
comienzo de la ESO, el alumnado se
familiarice con los métodos propios
de la actividad cientifica, utilizando
estrategias e instrumentos propios del
trabajo cientifico. Por ello incluimos en
cada unidad didactica una préctica de
laboratorio en la que se describe paso
a paso como realizar la experiencia y
un apartado titulado El rincén de la
Ciencia para fortalecer la competencia
cientifica.

Unidsd 10

el estudiante debe recurrir a varias competencias a la hora de
enfrentarse a la tarea propuesta. El objetivo, que investigue vy
aprenda por si mismo, despertar su curiosidad.

peces.

Ve
natat

e | \ \ \

2. Relaciona las dos columnas

1. Mamiferos a. Tienen sacos aéreos
2. Repties b. Piel desnuda

3. peces <. Dientes variados

4. Aves d. Forma hidrodinamica

5. Anfibios e. Poseen escamas gruesas

ita los tipos de reptiles que hay y senala al menos una diferencia entre ellos

&

a. Los marniferos son homeotermos y tienen la siringe para producir sonidos.
b. Los primates pertenecen a los mamiferos euterios.
<. Los primeros hominidos fueron bipedos, pero no apoyaban toda la planta de sus pies.

Indica cudl de ls siguientes caracteristicas no es propia de los peces:
a. Viven en el agua
b. Son viviparos

<. Tienen pulmones
d. Poseen aletas

6. 2Qué animal representa el dibujo? Indica el nombre de las
partes sefaladas.

7. Relaciona las tres columnas
1. Canguro a Euterio 1. Viviparo sin placenta
2. Omitorrinco ~ b. Metaterio  I1. Oviparo
3. Delfin <. Prototerio 1. Viviparo con placenta

2Qué adaptaciones tienen las aves para poder volar?

1) dimorfismo sexual, g) especie endémica, h) metamorfosis.

Sefiala las diferencias entre:
y <. Anfibi

a urodelos y apodos.

d. Metaterios y euterios.

b. Oviparo y viviparo.

1. Gita las semejanzas y diferencias que puede haber entre un gorila y el ser humano.

Indica si las siguientes frases son verdaderas o falsas; en este Gltimo caso, propén una frase correcta,

2Qué significan los siguientes términos: a) cloaca, b) placenta, <) linea lateral, d) tetrépodo, €) amnios,

12. Una especie de mamifero herbivoro es endémico de una region. Su alimentacién depende de dos plantas
silvestres que crecen en dicha drea. éCémo crees que influi sobre la poblacion del animal si se introducen

cultivos nuevos en los terrenos donde crecen dichas plantas?

Unidad 10
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Situacion de aprendizaje @ |

iSALVANOS!

C6mo ya sabes, Vamos a realzar

extincién.

1. Con los datos de a tabla situada ala derecha, reaiza una gréf-

[T A —
(wreRp, 2022)

nimero de especies amenazadas y cusl el que menos (expresa-
o en % sobre el totl).

Vulnerables | En peligro de extincién

Trabajad en grupos de unos cinco miembros y utfzad diversas

fuentes de informacién (nternet, ibros y revistas). peces 3 3

+ Cada grupo elegird uno de los siguientes animales para es- | Aniics [ 2
tudiaros:lnce bérco, urogallo, 0so pardo europes, lagarto [ oot 5 A
+ Haced una ficha de cada uno de los animales donde se re- | 3 2
gistren los siguientes datos: foto del animal, grupo de ver- | Vamifeos ) 7

tebrados al que pertenece, tpo de nutricn, aimentos que
consume, medio en ¢ 3

«con
iHay alguna cerca de donde vivis?

« Conlainformacion recopilaca
especie. Ademas, elaborad un breve fstado de propuestas para su consenvacion.

+ Ahora, con toda la informacion anteror, cada grupo elaborard una presentacién y comunicard sus resultados al resto de fa
clase.

T ©

mg@el

El rincon de la ciencia

dell i de los mamiferos a la ion: los

y corredores

Huesos de las extremidades
1

hamero, cdbito y radio, carpo (mufieca), metacarpo (palrma de la mano) y
A dedos (con varias falanges).
2. L extremidad posteror se aticula con I cintura pelviana; sus huesos son:
fémur tula (1dilla),tbiay peroné, tarso (obillo), metatarso (planta del
pie) y dedos (con varias falanges)

La organizacion de las extremidades anterores y posteriores de todos los tetrapodos es idéntica,
e E

trelos manif dan estan los marchadoresy los corredores, asuvez
en plantigrados (A), digitigrados (8) y unguligradios (C1. En los primeros la marcha es lenta pues
1a mano y/0 el pie reposan completamente en el suelo_ Los segundos corren mas facimente, ya
que solo son 0s dedos los que tocan efsuelo. Los trceros fienen una marcha todavia mas répida,

o hacen conla que se recubre
de una proteccion cormea llamada pezua

Actividades
1. Fiate bien en los dibujos y describelas diferencias ente los tres tpos de patas.
N ;.

3. Ademis de adaptaciones a la marcha o carrera, £qué oiras adaptaciones de as extrenidades exsten e los maniferos? Busca
ejemplos e nvestiga coma se han modificado sus apéndices

feino animales: os vertebrados Uridad 10

Cada unidad se completa con actividades finales de relacion, ampliacion
o sintesis de conceptos desarrollados en la unidad.




