Nuestro proyecto

La ordenacién de las ensefanzas de la ESO se plantea con un
curriculo competencial. El trabajo por competencias se basa
en la blsqueda de un aprendizaje significativo, que prepare
al alumnado para la vida. No se trata solo de transmitir
conocimientos, sino de ensefar por qué, cémo y cuando
aplicar esos conocimientos y habilidades.

——* Para alcanzar los objetivos de esta

método cientifico.
minar magnitudes,
nos de nuestro entorno

Reconocer las caracter
Describir procedimien
Formular hipétesis para e
utiizando teorias y modelos cier

Identificar los materiales e instrumentos basicos presentes en el a-
boratorio

Conocer y respetar las normas de seguridad en el laboratorio
Interpretar la informacién sobre temas cientificos.

¢En que consiste el trabajo de los cientificos? (Como disenan sus expers

o, ordenada y repetile s-

Qué es la fisica? Y la quimica?

£Qué entiendes por método cientifico?

£Qué es el Sistema Internacional de Unidades?

Por qué es necesario conocer las medidas de las cosas?
£En qué lugar se desarrollan  los experimentos?

A lo largo de las unidades se proponen algunas

El objetivo fundamental que planteamos para el aprendizaje de esta
materia es que los alumnos y las alumnas sean capaces de interpretar
los fenébmenos que observan en su entorno y relacionarlos con los
modelos tedricos estudiados en las aulas. Observando estos fenémenos
serdn capaces de reconocer las variables que han estudiado en clase, las
relaciones entre ellas y las leyes que los gobiernan vy, a lo largo del curso,
podran llegar a proponer predicciones sobre otros fendmenos similares
usando los conceptos, los simbolos y la terminologia cientifica aprendida.

materia, proponemos observaciones

y experimentaciones de fenémenos
significativos que conduzcan a los estudiantes
a plantearse cuestiones que puedan
responder a través de lo aprendido en clase.
Todas las unidades se inician con preguntas
abiertas con el objetivo de que los alumnos
usen sus conocimientos previos y habilidades
aprendidas para responder estas cuestiones.

*—

actividades (Practica y aprende e Investiga) en las cuales
los alumnos vy las alumnas deben relacionar varias variables
y ser capaces de establecer alguna relacion con un nuevo

La fotografia mas famosa de la ciencia

L fisica y la quimica han evolucionado a lo largo de
Ia historia gracias a la gran labor de extraordinarios
cientificos. A comienzos del siglo x, la isica dominaba
al mundo. La mecanica cuantica empujaba con fuer-
2a y grandes nombres comenzaban a inscribirse con
letras de oro en este complejo campo de la ciencia
Fue entonces cuando un quimico industrial millona-
tio, de origen belga, llamado Ernest Solvay decidio
patrocinar la celebracion de un congreso que reunie-
a a los més grandes cientificos de la época, con el
objetivo de unificar esfuerzos  ideas para el avance
de la ciencia como institucion. Asf surgieron las hoy
reconocidas Conferencias Solvay.

Responde

Quién fue Emest Solvay?
Con qué objetivo se celebran las conferencias?
tpor a i

Después del éito inicial de la primera conferencia,
Ias Conferencias Solvay han sido dedicadas a proble-
mas abiertos, tanto en la fisica como en la quimica
Estos congresos se suceden cada tres afios.

Sin duda, la més famosa de todas fue la quinta con-
ferencia sobre fisica, que tuvo lugar en octubre de
1927 y se celebro en Bruselas. €l tema principal fue
Electrones y fotones. A esta conferencia asistieron
los padres de la fisica cuantica y otras figuras ya
consagradas en otros campos y dej6 la que es sin
duda la fotografia més importante y famosa de la
ciencia

famosa de la historia?

o
sobre el

mana de la Ciendia

fendmeno de caracteristicas similares al estudiado.

La ciencia pretende encontrar un orden, un modelo, una estructura co-
herente donde se integre la descripcion de los fenémenos naturales ob-
servados, las relaciones entre ellos y su explicacion racional

La ciencia se caracteriza por basarse en hechos concretos, no en opinio-
nes; podemos destacar que es:
Objetiva: independiente de la manera de pensar o sentir del centifico.
Analitica: estudia cada componente de forma aislada y analiza las
relaciones entre estos componentes.
Metédica: as investigaciones cientificas deben estar bien planificadas
y los cientificos deben sequir esta planificacion
Comunicable: el conocimiento cientifico es expresable y pblico.
Experimental: para comprobar los hechos se deben realizar experi-

mentos.
Verificable: todo conocimiento cientifico se tiene que poder com-

Etica: la ciencia busca la verdad y la utilidad. El uso de estos conoci-
mientos depende de los distintos valores sociales
En la ciencia debemos distinguir dos componentes: el conocimiento,
que es el objeto dela ciencia y el método cientifico que es ¢l método
de trabajo.

La aplicacion del método cientifico a un
proceso de investigacién debe seguir una serie
de etapas. Veamos cusles son
Obsenvacién de un fenémeno nuevo o
deteccion de una laguna en un conoci-
miento ya estudiado.
Formulacion de hipétesis que intentan
explicarlos.
Disefio de estrategias y experimentos.
Experimentacion y toma de datos,
Anélisis de los resultados.
Comunicacién pablica de los resultados

La observacion es la etapa inicial del trabajo cientifico y comienza por la
formulacion de preguntas sobre los fenomenos.

La observacién se refiere, no solo a los fenémenos perceptibles direc-
tamente por los sentidos, sino también a los perceptibles utilizando
instrumentos

Crear un modelo es simplificar una situacion para poder estudiarla
y entenderla

La hipétesis es una suposicién que pretende dar respuesta a las
preguntas formuladas y que debe ser demostrada.

De esta forma se idean nuevos procedimientos para la resolucion del

problema planteando teorias y técnicas con el fin de obtener nuevos
datos empiricos que permitan su resolucion.

n el ejemplo anterior cabria formular la hipGtesis de que:

allegar
¢Podias elaborar una hipotess:

En esta etapa diseriamos la estrategia de trabajo que vamos a sequir o
el experimento que vamos a realizar para probar nuestra hipétesis.
Experimentar es similar a realizar una observacion, pero, en este caso,
«controlamos la situacién», es decir, controlamos las variables, excep-
t0 la que vamos a medir
Experimentar es realizar una observacion bajo condiciones contro-
ladas para comprobar una hipotesis.
El diserio del experimento debe ser detallado, siendo una caracteristica
importante de los experimentos su repetibilidad, es decir, que cual-
quiera que lo desee debe ser capaz de repetir el experimento obteniendo
resultados similares

Jnidad 1

Al final de cada unidad, se incluye una lectura cientifica
en Curiosidades cientificas donde se trabajan textos
menos sistematicos a partir de los cuales se propone

a los alumnos que respondan a algunas preguntas
relacionadas con la lectura.




£Cémo se miden los liquidos?

En esta primera experiencia en el laboratorio vamos a recordar como se
deben usar dos de los instrumentos para medir volmenes de liquidos

Arepresents un menisco concavo,
B representa un menisco convexo.

La linea discontinua es la que de-
bes tener en cuenta para enrasar

que nos encontramos en el laboratorio: la probeta y la bureta. Es muy
importante aprender a observar la escala de estos aparatos de medida y
saber expresar su precision.

Ia medida. Fundamento teérico

Una de las principales actividades que realizamos en el laboratorio es

medir magnitudes. Antes de poneros a trabajar, debéis recordar los con-
ceptos trabajados en la unidad: magnitud, medida, unidad, precisién,
cifras significativas, notacion cientifica, error, etc

Material

Probeta, bureta, vasos de precipitados, varilla y pie soporte, nuez, pinza,

embudo y agua

Procedimiento

La proBETA

Selecciona na probeta y anota cul es su escala, su capacidad maxima,
su capacidad minima y su precision. Afiade 15 ml e agua a la probeta
y viértela en un vaso limpio y seco. Afiade al mismo vaso 25 ml medidos
en la probeta y repite el proceso con 15 ml més. Vuelca el contenido del
vaso enla probeta y mide el volumen final. Anota el resultado. ¢Coincide

s este valor con el valor tedrico que deberia mostrar la probeta? Repite las
. — medidas poniendo mucho cuidado. {Obtienes valores més parecidos a

La surera

esperados?

£Qué diferencias presentan la probeta y a bureta?

los esperados? ¢Por qué?

Selecciona una bureta y anota cusl es su escala, su capacidad maxima,
su capacidad minima y su precision. Afiade agua por la parte superior,
con un embudo, hasta llegar al cero; comprueba que a llave de la bureta
esta cerrada. Vierte el agua muy despacio para evitar la formacion de
burbujas. Abre la llave de la bureta y recoge en un vaso de precipitado
la cantidad de agua necesaria para enrasar a cero la bureta. Recuerda
la formacién del menisco, que se explica en el margen, y c6mo hay que
situar los ojos a la altura del mismo.

A continuacién, ve anadiendo y recogiendo cantidades exactas de agua.
Comprueba qué volumen se obtiene en cada medida. Z5on los valores

2Por qué es preciso colocar siempre los ojos a a altura del menisco formado por el liauido? ¢Qué magnitud fisca interviene:

enla forma de los meniscos

£Qué problema es comun cuando se llena a bureta con el embuda? (Como se debe solucionar?
Investiga sobr las ventajas  los inconvenientes del uso de la probeta y de  bureta en el laboratorio y a partirde esta inves-

1as aplicaciones

Unidad 1

Nuestro proyecto

B® (Recuerdas el personaje de Frankenstein?

En su obra, Mary Shelley nos cuenta una historia de ciencia ficcion a tra-
vés de la cual advierte de los posibles efectos perversos de la ciencia. A
lo largo del libro se plantea el problema moral de poder llegar a crear o

destruir la vida. {Crees que tiene razén la autora?

pueda plantear el avance de la ciencia y la tecnologia en la sociedad.

® L2 importancia de una unidad comtn

En el siglo x se establecié la pulgada como la distancia que habia entre

el nudilio y la punta del dedo pulgar del rey Edgardo, es decir, la longitud
del pulgar. Esta medida se establecid con un valor equivalente a 2,54 cm.
i arlomagno, quien la

La metrologia es Ia ciencia de las
su_generalidad, trata
del estudio y aplicacion de todos los

defini6 como la longitud de su propio pie, mds o menos unos 32,26 cm. | medios propios para la medida de

@ o  med e tancis dl . ormasipos de 4 alus,
Deieunauricad patr con iguna artedl s o s eqipy etz s

medidas planteadas.

magnitudes, tales como: longitudes,
angulos, masas, tiempos,velocidades,
potencias, temperaturas,intensidades
de corrente, etc

Cada equipo debe exponer sus resultados en n informe y en i cual e responda a

Ias siquientes preguntas:

eCoinade las medidas que se han hecho? ZA qué creéis que se debe?

2Por qué es necesario que eista una unidad de medida comin?
Qué importancia iene la metrologfa en la sociedad actual?

@ La frenologia. éUna ciencia?

lgual que en la pelicula «Blade Runner Rick Deckard usaba el test Voi-
ght-Kampf para saber si Rachael era una replicante, durante el siglo xx
se usaba la frenologfa para conocer as tendencias homicidas de una

persona.

Lo frenélogos afirmaban que existia una relacion directa entre las funcio-
nes intelectuales y el cardcter de una persona, en relacién con la forma
del créneo. I fundador de esta doctrina fue el neuroanatomista aleman
Franz Joseph Gall (1758-1828), quien estaba especialmente interesado

en estudiar individuos con comportamientos extremos, genios, locos o

criminales.

El doctor Gall llegé a describir hasta 27 zonas en la corteza cerebral, cada
una con unas funciones coneretas, y a las que é definia como verdaderos

Grganos cerebrales.

&) s e e

Investiga sus origenes y si actualmente se considera valida,
5e puede considerar una teoria cientifica?
eBiste enla actualidad a fa cientif

portamiento humano con su naturaleza?

Unidad 1

L ivestgacién deniifc

1. De los siguientes fenomenos, cudles pueden ser
objeto de estudio de la quimica? &Y de la fisica?

Obtener silicio puro para elaborar un microchip.
5. Congelar la carne.

Practicar tiro al arco.

Mejorar el rendimiento de un combustible.

2. Qué piensas que es més real una teoria 0 una ley
cintfica? Justifica tu respuesta
3. Indica s es verdadero o falso
a. Observar de forma cientifica s equivalente a
formularse preguntas.
b. Modelizar una situacion es complicarla introdu-
ciendo muchas variables:
<. Una hipstesis es el resultado de un experimento.
d. Experimentar es realizar una obsenvacion en
condiciones controladas.
4. Los resultados de un experimento se pueden expre-
sar en forma de (eige l respuesta correcta).
2. Dibujos, tablas de datos  reproducciones
b, Ecuaciones, tablas de datos y gréficos.
<. Dibujos y esquemas.
d. Ecuaciones, reproducciones y gréficos.
5. Indica si los siguientes apartados forman parte, o
10, de un informe (indica si, no o a veces)
2. Fortada
b. Conclusiones.
<. Agradecimientos.
d. Foto del autor.
Método y material utiizado,
f. indice
6. Indica si una unidad debe tener o no las siguientes
caracteristicas (indica: i, n0 o a veces)
a. Constante.
b. Local.
<. Dificl de copiar.
d. Universal
e. Facil de definir
7. Escribe los simbolos de las siete unidades funda-
mentales del Sistema Internacional y clasifica las
siguientes unidades como unidades fundamentales
y unidades derivadas: i, J Gulio), K, mis, m, V (vol-
tio), kg, mm, A (amperio), N (newton).

8. Expresa estas medidas en unidades del Sistema In
temacional, expresando el resultado en notacién

cientifica
a. 8657 GHz a6 mi

b. 24505 f 089
o 35pg 9. 346000°C
d. 23 ano0s h. 0,057 mA

9.4Cudntas ciffas significativas tienen las siguientes
medidas?

a 537A
b. 2509

€ 2023-10%km
d. 0012 mol

e 12305

10. Responde a las siguientes preguntas:
2. ¢Como se denomina el mliplo cuya potencia
corresponde 1072
b. ¢Qué potendia de diez e corresponde al sub-
miltiplo nano?
<. {Qué potencia de dicz tiene ol submiltiplo

Redondes a tres ciffas, de una forma sucesiva, el
ntimero 2,578057.

2. Se ha medido la longitud de onda de la luz amarilla
emitida por 4tomos de sodio, obteniéndose los si-
guientes valores en nandmetros:

9,82; 9,84; 9,87; 9,86; 9,81, 9,89
Halla su valor ms probable y la incertidumbre ab-
solutay la relativa de la ltima medida.

3. Enumera tres actividades cotidianas en tu vida en
las que se mida la distancia, citando e aparato de
medida en cada caso.

14. ¢Conoces algn dispositivo tecnolégico que fadlte

el proceso de medida? Gita algin eiemplo.

5. La simulacién por ordenador se ha incorporado re-
cientemente al método cientifco. Indica en tu opi-
nién, qué ventajas puede aportar?

6. La modelisica es una rama muy importante de la
fisica matematica. LEn qué otras ramas de la cien-
ia crees tG que puede tener interés la formacion de
modelos?

7. 8 csabes qué e presdaconci <o co
algtn ejemplo?

Unidsd

0

B ccees que hablamos de método aertiico
cuando nos referimos a la quiromancia (estudio de
las lineas de la mano para predecir sucesos futu-
ros)? Justifica tu respuesta.

¢Puede considerarse valida de forma indiscutible una
determinada hipétesis? Razona tu respuesta teniendo
en cuenta en qué consiste el métado cientifico

25e puede expresar una ley cientifica en lenguaje
matematico? Razénalo con un ejemplo.

Copia y completa en tu cuaderno la siguiente tabla:

Intensidad de
coriente eléctrica

candela
3
Masa
mol
Superfice
Longitud
Kiogramo
por metro
ido
sequndo

Indica cuél de las siguientes magnitudes estd en una
unidad del Sistema Internacional

6370 km 25 afios
52509 75 ml
1800°C 09ma
035 e’ 3a1m
iCusntas difras significativas tienen las siguientes
medidas
5374 0,012 mol
2509 12305
2,023 10" km 20m

B Describe con un ejemplo cudl es la utiidad de
medir el volumen en:

La industria

&l hogar.

Los transportes.
€n el aboratorio, hemos estado calculando el tiem:
po de caida de un cuerpo. Tras siete pruebas, he-

Unidad 1

mos tomado los siguientes valores del tiempo med
do en segundos: 2,11; 2,31; 2.40; 2,82; 2.31; 2.62
y 2,90. Determina cudl es el tiempo de caida mas
probable y cudl es la mejor de las medidas.

ara un experimento del aboratorio, se han obten
do los siguientes resultados experimentales para la
temperatura (T) que tiene un sistema material para
diferentes tiempos (0)

70 [0 [ 12 [1e [ e [ 18 [ 20 | 26
e 0 [ 1 [ 2 3[4 |5 |8

Representa gréficamente estos valores y escribe:
Ia funcién matemética que determinan.

£Cudl serd Ia temperatura del sistema para un
tiempo de 10 min?

¢Cudndo alcanza una temperatura de 50 °C2

Describe para qué se usa en el laboratorio: un tubo
de ensayo, un vidrio de reloj y una pipeta

@ 4us dsbemos hacer n ol aboratorio con Ios
productos téxicos?

& @ L evolucion de Ordesa y Monte Perdido
Investigadores espariles han estudiado la conserva-
én del Parque Natural de Ordess y Monte erdi-
do ubicado en el Piineo oscense y han llegaco 3 Ia
conclusién de que este Parque Nacional ha suffdo
una intensa transformacién, debido a la accion hu
mana, porque cada afo milones de personas o vi
sitan. Explica razonadamente s cees que es posible
responder as preguntas que se plantean, mediante
una investigacién cintifia

4Qué cantidad de erosien se produce por la ut
lizacion de laspistas forestles?
s tan bello e parque como o era hace 100 aos?

3@% wrabajamos como los clentificos
En eta unidad hemos estudiado que la unidad para
medi el volumen en el Sistema Internacional s el
m. LEres capaz de disefar un método de aborato-
tio para medi e volumen de pequeios sdidos?

Por equipos, diserad una prictica experimental
realzable con el mateia del que se lspone en
el laboratorio, que permita comprobar ¢l volu-
men de pequencs sdidos, Debéis describr €]
objetivo del experimento, o materia que se ne-
cesita, o procedimiento y una conclusién
resentad un nforme, en formato digita, con to-
dos etos apartados. (Recuerda que 11 = 1 dm’y
Tl =

El trabajo experimental, imprescindible en esta materia,
se aborda en Somos cientificos donde los estudiantes
aprenderan a desarrollar destrezas en el manejo de los
distintos aparatos e instrumentos que se encuentran
en los laboratorios.

En ¢Cémo lo explica un cientifico? EI alumnado se
enfrentara a diversas situaciones contextualizadas que
requieren de un razonamiento cientifico para poderlas
resolver. Se incluyen, en estas propuestas, contenidos
de caracter transversal con el objetivo de globalizar

la ensenanza.

Se incluyen algunas actividades cooperativas para
favorecer la comunicacion entre los alumnos a través
de metodologias activas.

Las unidades se completan con actividades Practica

en las que se aplican los conceptos y procedimientos
trabajados y finalizan con un Ponte a prueba, pues todo

el planteamiento metodoldgico debe verse reflejado en

la evaluacion. Proponemos integrar la evaluacion de las
competencias con la evaluaciéon de los contenidos a través
de indicadores de logro, incorporando estrategias de
participacion del alumnado en la evaluacion de sus logros
(autoevaluacion, evaluaciéon entre iguales o coevaluacion).

Al final de cada unidad, se incluyen de manera sistematica
una o dos situaciones de aprendizaje que permitiran al
alumnado resolver la tarea propuesta mediante el empleo
de varias destrezas o capacidades.



