Nuestro proyecto

Este libro esta pensado desde una vision integral del aprendizaje de las matematicas,
poniendo al estudiante como artifice del mismo. Se produce a través de la experiencia
y lo ltdico, y abordando los contenidos de multiples formas, pues cada persona tiene
una manera distinta de asimilar los conocimientos. Asimismo, se tiene en cuenta que
el aprendizaje se potencia cuando se comparte, se hace en equipo, se comunica.
Actualmente, las tecnologias de la informacién brindan una oportunidad que no
puede desdenarse, aportan informacién que hay que aprender a destilar, incluyen

opciones de comunicar, terminando, asi, de redondear un proceso de investigacién
y comunicacién que fomente la autonomia y abra la puerta al futuro profesional que

deberia posibilitar la etapa educativa.
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Enesta unidad aprenderds a.. @ 7

poligonos y sus principales elementos.
tos tipos de poligonos atendiendo al ndmero de

= Construir con regla, compds y transportador de ngulos un tian-
qulo, conocidos algunos de los lados y angulos del mismo.
Principales caracteristicas de la ciru

l /‘}w’ \wh

nferencia y el circul.

Responde © 17
= (Qué figura geométrica esté formada por todos los puntos que
distan 3 cm de uno dado?
. LQ ué nombre recibe el cu: admamoquees un poligono regular?
ractersticas que conozcas de os siguientes po-
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= ¢Cuanto mide el angulo x de la !gu ra? (Concurso de Primavera
XVII, 2014, Nivel 2).

T/ T N0

- Lss

Por otra parte, un libro de texto tiene que ser una herramienta
para el docente y ofrecer variedad de material para trabajar
distintos conceptos y a diferentes niveles, abordando las
competencias basicas, dando oportunidad de ampliacion y
refuerzo para atender a la diversidad de la clase, aportando
actividades flexibles: ludicas, de investigacion, individuales y
cooperativas, manipulativas y algoritmicas, conceptuales y
reflexivas. También debe ser una guia a la que el alumnado
pueda acudir y permitirle una gestién independiente de su
aprendizaje.

—= | as dos paginas iniciales de cada unidad
presentan los objetivos que pretenden
alcanzarse, un breve texto introductorio en

el que se ubicaran algunos de los conceptos

que deberdn abordarse y unas cuestiones que
permiten aplicarlos al tiempo que se ejercitan los
procedimientos adquiridos en etapas anteriores.
En primero, una de estas es siempre un problema
de alguna edicion del concurso de primavera.

Los contenidos de la unidad se desarrollan e————
de manera clara y ordenada, distribuidos por
epigrafes en los que aparecen destacadas las
ideas fundamentales, acompafadas de ejemplos
y actividades para practicar lo explicado.

1.1. Angulos de un poligono regular

n Poligonos

Denominamos poligono a la porcion del plano limitada por una linea
poligonal cerrada. Sus elementos principales son
* Lados: cada uno de los segmentos que lo limitan: B, BC, TD.

Elementos de un poligono

* Vértices: puntos de interseccién de dos lados contiguos: A, B, C.
» Angulos: dngulo determinado por dos lados consecutivos: ABC.
* Diagonales: segmentos que unen dos vértices no consecutivos: AC.
Un caso particular de poliganos son los poligonos regulares

Los poli los quet

lados iguales. |

€n los poligonos regulares distinguimos también
# Centro: punto equidistante de los vértices y lados del poligono.
# Radio: segmento que une el centro con un vértice.
» Apotema: segmento perpendicular al lado que une el centro con el
punto medio del lado.
Podemos dlasificar los 4ngulos de un poligono en
Angulo central: formado por dos radios consecutivos con vértice en
el centro del poligono.
Angulo |n|ennr formado por dos lados consecutivos.
vado por un ado yla

Podemos clasificar los poligonos por diferentes caracteristicas:

Conveo Concavo

ral, podemos hablar de po- 3 lados 4 lados
Taonos e lados

Undecagono: once lados.
Dadedgano doce lados.

Pentagono Hexigono,

Practica y aprende €

les e fas figuras planas del margen son poligonos.

» Angulos centrales. Dado que la unién de todos los angulos centra-
les de un poligono de n lados forman un 4ngulo completo, la medida
de cada uno de ellos es;

7.=360
n

» Angulos interiores. Observa que un poligono de n vértices se puede
triangular formando n — 2 tridngulos. Como la suma de los angulos
de un triangulo es 180°, entonces la de los 4ngulos de un poligono
de vértices es 180° - (0 — 2). Ahora bien, como en los poligonos regu-
lares todos los angulos interiores miden lo mismo la medida de uno
de ellos es: )

£ 180°0=2)_ o 3600
n n

» Angulos exteriores. Los dngulos interiores y exteriores de un poligo-
10 50n suplementarios por lo tanto, la medida de un angulo exterior es:

A.=180°-A,= 360"
n

Ejemplo

1.2. Diagonales de un poligono
Una diagonal es un segmento que une dos vértices no consecutivos,
entonces, desde cada uno de los vértices de un poligono se podrén
trazar n - 3 diagonales. Asi, para un poligono de  lados, teniendo en
cuenta que una diagonal une dos vértices, tenemos:
£l némero de diagonales de un poligono de n lados s

_nn-3)

=3

Ejemplo

5:(5-3)
i numero de iagonales e un pentagono serd: o=~ =5

Practica y aprende €

Calcula el
e gy o 40 s oot oo dents
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Angulos centrales: Atss? .
N 180°(n—2 °
st - 0) 0 /i
Angulos exteriores: A, =180°—A,
Triangulos.

Los paralelogramos se casifican en: cuadrado, rectingulo, rombo y romboide. g
Los trapecios se clasifican en: sssceles, rectangulo y escaleno. A
centro, C, una determinada distancia llamada radio, r.
El circulo es la figura plana formada por la circunferencia y todos los puntos interiores a ella.

Circunferencia Posiciones relativas

y circulo - -

Contenido. Secante. -

Figuras planasdementals

Unidad 3

Para I

practicar

1. Si el dngulo interior de un poligono regular tiene
una amplitud de 120°, Zeuinto mide su dngulo ex-
teror? ¢De qué poligono se trata?

2. 5i el angulo exterior de un poligono regular mide
45°, écunto mide su angulo interior? ¢De qué po-
ligono se rata?

3. ¢Cudnto miden los tres &ngulos exeriores de un
tridngulo s Ios tres interores miden 25°, 85° y 70°2

4. Sila suma de los ngulos interores y exteriores de
un poligono es 720°, ¢de qué poligono se trata? ¢Y
5 esa suma es de 1260°7 €Y de 1620°7

5. ¢Cudntos lados tiene un poligono que tiene dos
diagonales? 2 si tiene cinco diagonales?

6. ¢Se puede formar un triangulo con tres segmentos
de'5,3y 8 cm? &Y con fres de 10, 16y 5 cm? Justi-
fica tus respuestas.

7. 2Se puede construir un triéngulo que tenga dos dn-
gulos rectos?

8. Si uno de los angulos iguales de un trigngulo isés-
coles s de 84°, dcuanto mide el angulo desigual?

9. Construye un tidngulo equiltero de 16 cm de
lado.

. Construye un triangulo rectangulo e isosceles cuyos
catetos midan 12 cm.

. Construye un triéngulo recténgulo que tenga un ca-
teto de 10 cm y un angulo agudo de 30°.

. Construye un triangulo que tenga un lado de 10 cm
y los dos angulos contiguos midan 60° y 45'

. 8987 Calcula el valor del ngulo que falta en los si-
guientes poligonos

Unidad 9

4. Dibuja y escribe los nombres de los siguientes cua-
diiliteros teniendo en cuenta que tienen:
a. Loslados paralelos dos a dos.
. Los 4 lados iguales y 4 angulos rectos.
Lados iguales dos a dos y 4 angulos rectos.
Los 4 laos iguales y angulos iguales dos a dos.
Lados y angulos iguales dos a dos.
Solo dos lados paralelos.
Un lado no paralelo perpendicular 2 los lados
paralelos.
Lados no paralelos iguales.
Lados no paralelos desiguales y no perpendicu-
fares a los paralelos.
i Los lados no son paralelos.

@mpan o

15. Indica cusles de las siguientes afirmaciones son ver-
daderas y cudles falsas.
. En un paralelogramo las diagonales se cortan
perpendicularmente.
b. €n un trapecio isésceles la longitud de los lados
0 paralelos e la misma.
<. Un romboide es un paralelogramo que tiene os
lados y los angulos iguales dos a dos.
d. Un trapezoide es un cuadriétero con un par de
lados paralelos.
16. 898 Observa las siguientes figuras y clasifica los
poliganas que las forman:

17. Conocida la medida de los cuatro lados de un cua-
diilitero, ¢podrias determinar de qué cuadriltero
se trata 0 necesitas algn dato mas?

18. Conocida la medida de los cuatro 4ngulos de un
cuadrilétero, ¢podrias determinar de qué cuadriéte-
0 se trata 0 necesitas algun dato mas?

19. Clasifca cada una de las piezas del tangram.

Figuras planasdemetals

——e Al final del desarrollo de cada unidad, se incluye

un cuadro denominado Para recordar a modo
de sintesis de los contenidos estudiados.

Para . @ |
practicar
20. i uno de los ngulos de un paralelogramo mide
36°, Zaudnto miden el resto de os angulos?

1. Halla el valor de los dnguos central,interor y exterior
de cada uno de los siguientes poligonos regulares:

a. Trigngulo. d. Decigono.
b. Hexégono, e. Eneégono,
<. Octégono f. Dodecdgono.

iCusntas diagonales tiene cada uno de los poligonos?

26

. Indica la posicin relativa
de los siguientes pares de ‘
circunferencias

a
b.

dye < dyg o eyr
dyk d. dyp foeyp

—e Unas paginas de actividades llamadas Para practicar contienen
nuMerosos ejercicios y problemas, dispuestos en dos columnas,
diseflados para afianzar, consolidar y ejercitar los conceptos,
algoritmos, resultados... estudiados. Entre estos, en primero, los
marcados con un asterisco son los que presentan mayor dificultad.
En los restantes niveles, sin embargo, se incluyen ocho tipos

de actividades cooperativas sefialadas mediante un simbolo

y un ndmero.

Una pagina de Autoevaluacion permite la comprobacion
de los conocimientos adquiridos.

Autoevaluacién o

1. Halla el valor de los angulos central, interior y exte-
rior de cada uno de los siguientes poligonos regu-
lares:

a. Cuadrilitero,
b. Pentégono.
<. lsodecigono (20 lados)

iCusntas diagonales tienen cada uno de los poligo-
nos?

. Se divide una circunferencia en ocho partes iguales

ysenumeran 1,2, 3,

a. i se unen las divisiones 1, 3, 6, 8, 1, équé clase
de cuadrilatero se forma?

équé clase

miden sus

b, 5i se unen las divisiones 1, 2,
de cuadilstero se obtiene?
angulos?

Si se divide una circunferencia en diez partes iguales
¥ s numeran las divisiones, ¢qué clase de poligono

se obtiene uniendo las divisiones 1, 3, 5, 7, 9, 17

27. Las distancias de los puntos A, B, C, Dy E al centro
2Cunto miden sus angulos?

de una circunferencia de radio 10 cm son, respecti-
vamente, 12, 10,7, 5 y 13 cm. £Qué posicion ocu-
pan dichos puntos respecto de la circunferencia?

22. @ B Completa  sguientes abla

6. Dibuja una circunferencia y las siguientes rectas en

Semejanzas | Diferencias
las posiciones indicadas:

e e 28. Las distancias del centro de una circunferencia de

29. A":ﬁ;";‘“ renferendas d‘:s ';gxoj‘gsymimg 3 o ol el dneule e . . Dibuja dos circunferencias en las disposiciones que
B L e e
Q @ Situacion de aprendizaje @) — €. Tangentes exteriores.
3. Todslos s e s st o oo
b.. d. f.
Una seccion, Curiosidades matematicas, puede ser O @ @
trabajada con diversas metodologias, como el aprendizaje A
) p J siquiente figura.
. e e . . F B a. Estos edificios tienen nombre. ¢Podrias investigar 153
cooperativo, para favorecer la adquisicion de las distintas K~ . o =iy i .
. .’ .« o . &A qué obedece este tipo de disefio? ~
competencias. En esta seccién se apoya la reflexion con / e e .y o i e
. . . . P— . Después de haber trabajado esta unidad, ¢cusl d ;f:;g; E; l‘agvit:az iumeduer‘vi :“olsmp:?s;:ﬁ( E;!f:
herramientas TIC, con elementos manipulativos, con juegos... 5. st i e ot | S S ey R B N
tas respecto a la circunferencia bras para explicarlo: puntos que estén a 25 y O cm del centro de una
., o (\:;ng\\udeﬁ de sus lados son 6 cm, 8 cm y iama circunferencia?
para asegurar la comprension de los conceptos. iz § T et e st ey | . kit o s i
., angulos consecutivos 40° y 60°. gente comiin? ¢En qué casos?
* <. La longitud de dos lados consecutivos son 4 cm ). £C6mo son entre s dos circunferencias de radios
<eeeeeo> | Aigebra 7 cm'y el 4ngulo que forman tiene una ampli- iguales a 10 cm si la distancia entre sus centros es
60°. también 10 cm? &Y si es 20 cm? &Y si es nula?
Figuras planas elementales Unidad 9 Unidad 9 Figuras planas elementales

Curiosidades
matematicas @ '
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Construir algunos poligonos con GeoGebra.

+ GeoGebra presenta dos herramientas muy Gtiles para la construccién de poligonos.

Actividad 1
Con Ias herramientas anteriores construye un decégono regular. Después
construye el poligono que resulta de unir 5 vértices alternos del decégono
anterior

* Con la siguiente herramienta puedes obtener la amplitud de un ngulo.

Actividad 2

[ T

anterior es regular, para ello veremos que todos sus angulos son iguales,

empleando la herramienta angulo

« A continuacién, te mostramos un par de herramientas con las que po-
drés realizar la construccion, de un triangulo equilétero, aprendida en
Ia unidad

Circunferencia
ot
—

Actividad 3
Diua dos purtos cuslesaira A y 8y constrage n tidnguo et VAN
que s tenga por vérce.

8887 Actividad 4

Sigue los siguientes pasos para construir un octégono regular.

Seleccionamos dos puntos: el centro de la drcunferencia y un punto por el que.
pasa

Seleccionamos los dos objetos a intersecar.

1. Dibuja un cuadrado y sus dos diagonales.

2. Dibuia las 8 bisectrices de los angulos formados por un lado del cua-
drado y la diagonal. Puedes trazarias tal y como aprendiste en la uni-

dad 8 o empleando la herramienta -~ bisectriz.

Determina los puntos de corte de las bisectrices trazadas.

4. Sefiala el octégono regular que has obtenido en el centro del cuadrado
cuyos vértices son los 8 puntos de corte de las bisectrices.

. Observa los puntos de corte de las bisectrices y verds que puedes en-
contrar otros 8 puntos que forman otro oct6gono reguler.

Figuras planas cementales Uridad 9

Curiosidad
rﬁ‘gggngé:fcss @'

#® Proyecto
Construirun mosaico con figuras geométricas conocidas.

Asi definido, el nimero de mosaicos que se pueden construir es fimitado. Un claro gjemplo de ello son los mosaicos.
que decoran las paredes de la Alhambra (Granada), obra cumbre del arte musulman en Europa.

En funcién del ndmero de poligonos diferentes empleados con la construccién del mosaico, podemos distinguir nume-
050 tipos:

Bl més sencillo de todos es el mosaico regular.

Los mosaicos regulares estén formados por un Gnico tipo de poligono regular y estos concurren en los vértices
(riéngulo equilatero, cuadrado y hexdgono).

Construye con GeoGebra un mosaico regular, usando una disposicin diferente a la anterior, con triangulos equilsteros
¥ otros dos con hexdgonos, juega con los colores para hacer tu mosaico

Unidad 9 figuras planas elementales

Trapecio - trapezoide.

Paralelogramo -

adio 8 cm a las
mente, 9,5, 8, 7 y 10 cm. Cudles son las poscio-
nes relativas de las rectas yla circunferencia?

fectas , 5,1, Py g son, respectiva-

a. Recta r es secante.
b. Recta s es exterior

€. Recta t es tangente

Al final de la seccion Para practicar, se incluye
: : _ de manera sistematica una Situacién de
S e ———— R — aprendizaje que permitird al alumnado resolver

la tarea propuesta mediante el empleo de varias
destrezas o capacidades.



