


La LOMLOE en nuestros libros
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Proponen un aprendizaje basado en
el desarrollo de las competencias. El
alumnado, a través de los aprendizajes
esenciales (saberes, capacidades,
destrezas y actitudes) en los que

se sustenta su formacion, estara en
condiciones de resolver con éxito los
diferentes retos que se le presenten y
alcanzar el perfil de salida establecido.

Los libros de AEON recogen los saberes basicos que el
estudiante debera adquirir, los establecidos por la ley, los
que toda persona necesita para constituirse en miembro
activo de su entorno social.

En AEON trabajamos con un
objetivo muy claro, que nuestros
manuales se conviertan en
companeros de viaje imprescindibles
para nuestros jovenes.

Se basan en la aplicacién
de metodologias activas
y contextualizadas. E| estudiante
debe constituirse en sujeto
activo de su aprendizaje, donde
aprenda haciendo, para llegar a
ser un ciudadano responsable,
comprometido vy critico.

Fomentan el desarrollo
de la competencia digital. Hoy

dia no es viable para las nuevas
generaciones permanecer al
margen del universo digital que lo
envuelve todo, con sus indudables
virtudes, pero también con peligros
que deben conocerse y controlarse.
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Desarrollan de manera transversal
las competencias transformativas,
las que, en un contexto cada vez
mas incierto, crean valor, ayudan

a resolver tensiones e invitan a
asumir responsabilidades.

Incluyen saberes y competencias
que aspiran a una educacion
mas tolerante, inclusiva, donde la
diversidad no sea un problema,
comprometida con el desarrollo
sostenible y la ciudadania global.



¢{Qué son?

Las situaciones de aprendizaje, segiin la LOMLOE, son
«situaciones y actividades que implican el despliegue por
parte del alumnado de actuaciones asociadas a competencias
clave y competencias especificas y que contribuyen a la
adquisicion y desarrollo de las mismas».

El alumnado deberd, en primer lugar, servirse de unas
capacidades (desempefios) imprescindibles para alcanzar

el éxito durante el tiempo que dure su formacion. Son las
competencias clave, cuyo desarrollo sera parte esencial de la
tarea educativa.

Por su lado, las competencias especificas implicarfan un nivel
mayor de concrecion, por lo que requieren de unos saberes
bésicos (conocimientos, destrezas y actitudes) propios de cada
area y en conexion, asimismo, con determinados criterios de
evaluacion.

Oftros rasgos estrechamente vinculados a las situaciones de
aprendizaje son su caracter significativo (relacionado con

el entorno del alumnado vy sus vivencias), colaborativo vy su
organizacion, enfocada a un objetivo o producto final: la tarea
que debe realizarse.

¢Cuales son sus componentes?

¢ |dentificacion

o Justificacion

e Descripcion del producto final
o Concrecion curricular

e Secuenciacion didéactica

o Evaluacion

¢Como las trabajamos?

¢ |dentificando un punto de partida y un producto final que
responda a los intereses del alumnado.

¢ Referenciando todas las acciones que se lleven a cabo con
la vida cotidiana y el entorno inmediato.

o Potenciando el trabajo cooperativo v el aprendizaje entre
iguales.

Ademas, entre las innumerables actividades que nuestra
plataforma digital ofrece, contamos con una herramienta
especialmente en linea con las metodologias implementadas
por la nueva ley de educacién. Se trata de las lecciones
digitales, auténticas situaciones de aprendizaje para fomentar
el trabajo colaborativo, asi como el desarrollo de las distintas
competencias.

@ iCrees que hablamos de método cientifico
cuando nos referimos a la quiromancia (estudio de
las lineas de la mano para predecir sucesos futu-
ros)? Justifica tu respuesta.

¢Puede considerarse vélida de forma indiscutible una
determinada hipdtesis? Razona tu respuesta teniendo
en cuenta en qué consiste el método cientifico.

iSe puede expresar una ley cientifica en lenguaje
matematico? Razoénalo con un ejemplo.

Copia y completa en tu cuaderno la siguiente tabla:

Intensidad de
corriente eléctrica

candela .
. K
Masa
- mol
Superficie
Longitud
kilogramo
por metro
clbido
=
segundo

Indica cual de las siguientes magnitudes esta en una
unidad del Sistema Internacional:

6370 km 25 afos

525 ug 75 ml

1800 °C 0,9 mA

0,35 cm’ 341 m
(Cuéntas cifras significativas tienen las siguientes
medidas?

537 A 0,012 mol

2,509 1230s

2,023 10" km 20m
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&8 Describe con un ejemplo cudl es la utilidad de
medir el volumen en:

La industria.

El hogar.

Los transportes.
En el laboratorio, hemos estado calculando el tiem-
po de caida de un cuerpo. Tras siete pruebas, he-

Unidad 1

Situacion de aprendizaje 1: El volumen de los sélidos

mos tomado los siguientes valores del tiempo medi-
do en segundos: 2,11; 2,31; 2,40; 2,82; 2,31; 2,62
y 2,90. Determina cudl es el tiempo de caida mas
probable y cuél es la mejor de las medidas.

Para un experimento del laboratorio, se han obteni-
do los siguientes resultados experimentales para la
temperatura (T) que tiene un sistema material para
diferentes tiempos ()

T(°C) 10 12 14 16 18 20 26
t(min) 0 1 2 3 4 5 8

Representa graficamente estos valores y escribe
la funcién matematica que determinan.

(Cudl serd la temperatura del sistema para un
tiempo de 10 min?

¢Cuéndo alcanza una temperatura de 50 °C?

Describe para qué se usa en el laboratorio: un tubo
de ensayo, un vidrio de reloj y una pipeta.

@ .
¢Qué debemos hacer en el laboratorio con los
productos tdxicos?

@ @ La evolucion de Ordesa y Monte Perdido

Investigadores espafioles han estudiado la conserva-
cion del Parque Natural de Ordesa y Monte Perdi-
do ubicado en el Pirineo oscense y han llegado a la
conclusion de que este Parque Nacional ha sufrido
una intensa transformacion, debido a la accién hu-
mana, porque cada afio millones de personas lo vi-
sitan. Explica razonadamente si crees que es posible
responder las preguntas que se plantean, mediante
una investigacion cientifica

¢Qué cantidad de erosion se produce por la uti-

lizacion de las pistas forestales?

(Es tan bello el parque como lo era hace 100 afos?

Q= @ Trabajamos como los cientificos

En esta unidad hemos estudiado que la unidad para
medir el volumen en el Sistema Internacional es el
m?. ¢Eres capaz de disefar un método de laborato-
rio para medir el volumen de pequefios sélidos?
Por equipos, disenad una practica experimental,
realizable con el material del que se dispone en
el laboratorio, que permita comprobar el volu-
men de pequenos sélidos. Debéis describir el
objetivo del experimento, el material que se ne-
cesita, el procedimiento y una conclusion.
Presentad un informe, en formato digital, con to-
dos estos apartados. (Recuerda que 11=1dm’y
1ml=1cm’).

La investigacion cientifica

I. Introduccién

Justificacién:

- En esta primera unidad hemos estudiado el método cientifico con la finalidad de ponerlo en practica en trabajos de investigacion. También hemos estudiado que la unidad para medir el

volumen en el Sistema Internacional es el m’.

Problema:

-éSerias capaz de disefiar un método de laboratorio para medir el volumen de pequefios sélidos?

Reto:

- Disefiar una préctica experimental que permita comprobar el volumen de pequefios sélidos.
- Describir el objetivo del experimento.

- Describir el material necesario.

- Describir el procedimiento llevado a cabo.

- Redactar una conclusién.

- Elaborar un informe en formato digital.

Temporalizacién: la situacion de aprendizaje se llevara a cabo en 2-3 sesiones.

Producto final: disefio de un experimento y su informe digital.

Agrupamientos
- Las tareas se llevaran a cabo en grupo.

- Se elegird un mediador que explique las labores a cada miembro del grupo y que pueda resolver dudas en caso necesario o trasladarlas al profesorado.

Objetivos:

- Poner en practica lo aprendido en la unidad 1.

- Establecer una relacién entre el contenido estudiado y la vida real.
- Aprender a disefiar un experimento.

- Aprender a redactar un informe.

- Trabajar en grupos de forma colaborativa para lograr el reto.

- Desarrollar habilidades digitales.




Nuestro proyecto

La ordenacién de las ensefanzas de la ESO se plantea con un
curriculo competencial. El trabajo por competencias se basa
en la blsqueda de un aprendizaje significativo, que prepare
al alumnado para la vida. No se trata solo de transmitir
conocimientos, sino de ensefar por qué, cémo y cuando

aplicar esos conocimientos y habilidades.

Identificar los materiales e
boratorio

Conocer y respetar las normas de seguridad en el laboratorio
Interpretar la informacién sobre temas cientificos.

Recon
Desari  magnitudes.
Formul uestro entorno
utiizando teorias y model

tos basicos presentes en el la-

Responde
£Qué es la fisica? ¢Y la quir
£Qué entiendes por métodc 07
¢Qué es el Sistema Internac Unidades?
¢Por qué es necesario conocer las medidas de las cosas?
¢En qué lugar se desarrollan los experimentos?

El objetivo fundamental que planteamos para el aprendizaje de esta
materia es que los alumnos y las alumnas sean capaces de interpretar
los fenébmenos que observan en su entorno y relacionarlos con los
modelos tedricos estudiados en las aulas. Observando estos fendmenos
serdn capaces de reconocer las variables que han estudiado en clase, las
relaciones entre ellas y las leyes que los gobiernan vy, a lo largo del curso,
podran llegar a proponer predicciones sobre otros fendmenos similares
usando los conceptos, los simbolos y la terminologia cientifica aprendida.

—* Para alcanzar los objetivos de esta

materia, proponemos observaciones y
experimentaciones de fendmenos significativos
que conduzcan a los estudiantes a plantearse
cuestiones que puedan responder a través de
lo aprendido en clase. Todas las unidades se
inician con preguntas abiertas con el objetivo
de gue los alumnos y las alumnas usen sus
conocimientos previos y habilidades aprendidas
para responder estas cuestiones.

A lo largo de las unidades se proponen algunas

actividades (Practica y aprende e Investiga) en las cuales

el alumnado debe relacionar varias variables y ser capaz
de establecer alguna relacién con un nuevo fenémeno de
caracteristicas similares al estudiado.

cientificas

as famosa de la ciencia

La fotografia

La fisica y la quimica han evolucionado alo largo de
Ia historia gracias a la gran labor de extraordinarios
cientificos. A comienzos del siglo xx, la fisica dominaba
al mundo. La mecanica cuéntica empujaba con fuer-
2ay grandes nombres comenzaban a inscribirse con
letras de oro en este complejo campo de la ciencia
Fue entonces cuando un quimico industrial millona-
fio, de origen belga, llamado Emest Solvay decidio
patrocinarla celebracion de un congreso que reunie-
ra a los més grandes cientificos de la época, con el
objetivo de unificar esfuerzos e ideas para el avance
dela ciencia como institucion. Asf surgieron las hoy
reconocidas Conferencias Solvay.

Responde

ohvay?
se celebran las conferendas?

i a fotografia de a quinta conferendia

Después del éxito inicial de la primera conferencia,
Ias Conferencias Solvay han sido dedicadas a proble-
mas abiertos, tanto en la fisica como en la quimica
Estos congresos se suceden cada tres afios,

Sin duda, la més famosa de todas fue la quinta con-
ferencia sobre fisica, que tuvo lugar en octubre de
1927y se celebr6 en Bruselas. I tema principal fue
Electrones y fotones. A esta conferencia asistieron
los padres de la fisica cuéntica y otras figuras ya
consagradas en otros campos y dejo la que es sin
duda Ia fotografia més importante y famosa de la
ciencia

esla més famosa de la historia?

redy
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Observacién
La observacion es la etapa inicial del trabajo cientifico y comienza por la
formulacién de preguntas sobre los fenémenos
La observacién se refiere, no solo a los fenomenos perceptibles direc-
tamente por los sentidos, sino también a los perceptibles utilizando
instrumentos.

El método cientifico

La ciencia pretende encontrar un orden, un modelo, una estructura co-
herente donde se integre la descripcién de los fenémenos naturales ob-
servados, las relaciones entre ellos y su explicacion racional

Caracteristicas de la ciencia Crear un modelo es simplificar una situacion para poder estudiarla
| La ciencia se caracteriza por basarse en hechos concretos, no en opinio- ¥ entenderla.
nes; podemos destacar que es:
Objetiva: independiente de la manera de pensar o sentirdel cientifco
Analitica: estudia cada componente de forma aislada y anaiza las

Nos por
relaciones entre estos componentes. o

Metédica: as investigaciones cientificas deben estar bien planificadas
y los cientificos deben sequir esta planificacion
Comunicable: el conocimiento cientifico es expresable y pablico. Estaes

Experimental: para comprobar los hechos se deben realizar experi-
mentos. Formulacién de hipétesis

Verificable: todo conocimiento cientifico se tiene que poder com- La hipbtesis es una suposicion que pretende dar respuesta a las
probar. preguntas formuladas y que debe ser demostrada
Etica: la ciencia busca la verdad y la utilidad. El uso de estos conoci-
mientos depende de los distintos valores sociales
En la ciencia debemos distinguir dos componentes: el conocimiento,
que es el objeto dela ciencia y el método cientifico que es ¢l método
de trabajo.

De esta forma se idean nuevos procedimientos para la resolucion del
problema planteando teorias y técnicas con el fin de obtener nuevos
datos empiricos que permitan su resolucion.

n el eemplo anterior cabia formuar la hpdtess de que
La aplicacién del método cientifico a un e N ’ "

proceso de investigacién debe seguir una serie
de etapas. Veamos cusles son:
1. Observacion de un fenémeno nuevo o

deteccion de una laguna en un conoci-

miento ya estudiado. ( \
2. Formulacion de hipétesis que intentan

explicarlos. =

Disefio de estrategias y experimentos.

i g 4 = @
Experimentacion y toma de datos. y
5. Andlisis de los resultados. -] (
6. Comunicacién publica de los resultados.

Practica y aprende €

2 all
¢Podias elaborar una hip

El disefio de estrateg
En esta etapa diseniamos la estrategia de trabajo que vamos a seguir o
el experimento que vamos a realizar para probar nuestra hipétesis.
Experimentar es similar a realizar una observacion, pero, en este caso,
«controlamos la situacions, es decir, controlamos las variables, excep
t0 la que vamos a medir.

y experimentos

Experimentar es realizar una observacién bajo condiciones contro-
ladas para comprobar una hiptesis

El disefio del experimento debe ser detallado, siendo una caracteristica
importante de los experimentos su repetibilidad, es decir, que cual-
quiera que lo desee debe ser capaz de repetir el experimento obteniendo
resultados similares.

Unidad Jnidad 1 a imiestigacén centiic

Al final de cada unidad, se incluye una lectura cientifica
en Curiosidades cientificas donde se trabajan textos
menos sistematicos a partir de los cuales se propone al
alumnado que responda a algunas preguntas relacionadas

con la lectura.




Somos.

Arepresenta un menisco concavo,
8 representa un menisco convexo.

La linea discontinua s la que de-
bes tener en cuenta para enrasar

£C6mo se miden los liquidos?

En esta primera experiencia en el laboratorio vamos a recordar como se
deben usar dos de los instrumentos para medir voldmenes de liquidos
que nos encontramos en el laboratorio: la probeta y la bureta. Es muy
importante aprender a observar la escala de estos aparatos de medida y
saber expresar su precision.

Fundamento teorico

Una de las principales actividades que realizamos en el laboratorio es
medir magnitudes. Antes de poneros a trabajar, debéis recordar los con-
ceptos trabajados en la unidad: magnitud, medida, unidad, precision,
cifras significativas, notacion cientifica, error, etc.

Material
Probeta, bureta, vasos de precipitados, varillay pie soporte, nuez, pinza,
embudo y agua

Procedimiento

La prosera

Selecciona una probeta y anota cudl es su escala, su capacidad méxima,
su capacidad minima y su precisién. Afiade 15 ml de agua a la probeta
y viértela en un vaso limpio y seco. Aiade al mismo vaso 25 ml medidos
‘en la probeta y repite el proceso con 15 ml més. Vuelca el contenido del
vaso enla probeta y mide el volumen final. Anota el resultado. ¢Coincide
este valor con el valor teérico que deberia mostrar la probeta? Repite las
medidas poniendo mucho cuidado. {Obtienes valores més parecidos a
los esperados? ¢Por qué?

La BureTa

Selecciona una bureta y anota cual es su escala, su capacidad maxima,
su capacidad minima y su precision. Afiade agua por la parte superior,
con un embudo, hasta llegar al cero; comprueba que la lave de la bureta
esté cerrada, Vierte el agua muy despacio para evitar la formacion de
burbujas. Abre Ia llave de la bureta y recoge en un vaso de precipitado
la cantidad de agua necesaria para enrasar a cero la bureta. Recuerda
la formacion del menisco, que se explica en el margen, y c6mo hay que
situar los ojos a la altura del mismo.

A continuacién, ve aadiendo y recogiendo cantidades exactas de agua
Comprueba qué volumen se obtiene en cada medida. ¢Son los valores
esperados?

a. Qué diferencias presentan la probeta y la bureta?
. 2Por qué es preciso colocar siempre los ojos a la alura del menisco formado por el liquido? £Qué magnitud fisca interviene

enla forma de los meniscos?

. Qué problema es comiin cuando se llena fa bureta con el embudo? £C6mo se debe solucionar?
. Investiga sobre las ventajas  los inconvenientes del uso de a probeta y de la bureta en el laboratorio y a partir de eta inves
o

Ias aplicaciones

Nuestro proyecto

un cientifico?

#® ¢Recuerdas el personaje de Frankenstein?

n su obra, Mary Shelley nos cuenta una historia de ciencia ficcién a tra
vés de la cual advierte de los posibles efectos perversos de la ciencia. A
o largo del libro se plantea el problema moral de poder llegar a crear o
destruir la vida. ¢Crees que tiene razon la autora?

pueda plantear el avance de la ciencia y la tecnologia en la sociedad.

® Ciencia o conspiracién
Seguro que has oido hablar de la existencia de Teorfas

como la afirmacién de que la tierra es plana o, a raiz de la reciente pan-
demia, que la COVID no existe y las vacunas se usan para. inocularnos
microchips. Las redes sociales permiten la difusion de estas informacio-
nes que se hacen muy creibles cuando la persona que lo comunica tiene
cierta relevancia social.

Forma equipos de 4 alumnos y busca en alguna red social un giemplo de teoria
fala. Cada equipo debe exponer a teoria seleccionada y sus refleiones en un
informe en el cual se responda a las siguientes preguntas

o exsta ninguna evidencia cientfica para ello?
L creencia en esta teoria puede suponer un riesgo?

£Ctmo es posible distinguir i s cierta o no Una teoria que se publica a través
e Itemet? LQué se debe hacer para eitar u difusion?

@ 1a frenologia. tUna ciencia?

Iqual que en Ia pelicula «lade Runnes Rick Deckard usaba el test Vor-
ht-Kampf para saber s Rachacl era una replcante, durante el siglo xx
Se usaba la frenologia para conocer las tendencias homicidas de una
persona

Lo frenélogos afirmaban que exisia una reacion directa entre las funcio-
nes intelectuales y el caracter de una persona, en relacion con la forma
del créneo, El fundador de esta doctina fue e neuroanatomista alemén
franz Joseph Gall (1758-1828), quien estaba especialmente interesado
en estudiar indiiduos con comportamientos extremos, genios, [ocos o
criminales.

El doctor Gall llegé a describir hasta 27 zonas en la corteza cerebral, cada
una con unas funciones concretas, y a a5 que él definia como verdaderos
Grganos cerebrales,

&) e e o S e
S G e £
B
T e S

Unidad 1

Se conoce como conspiranoia la

tendencia a interpretar determinados

certas teoras alternativas a asoficiales
que expiican un acontecimiento o una
cadena de acontecimientos con el fin
de desacreditarias

e

Practica

Boussa O

1. De los siguientes fenomenos, cudles pueden ser |

objeto de estudio de la quimica? &Y de la fisica?
a. Obtener siicio puro para elaborar un microchip.
Congelar la carne.

Practicar tiro al arco.

Mejorar el rendimiento de un combustible.

2. 2Qué piensas que es més real una teoria o una ley |

cientifica? Justifica tu respuesta.

3. Indica si es verdadero o falso:

a. Obsenvar de forma cientifca es equivalente a |

formularse preguntas

b. Modelizar una situacién es complicarla introdu- |

ciendo muchas variables.
€. Una hipotes's es el resultado de un experimento.

d. Experimentar es realizar una observacion en |

condiciones controlads.

sar en forma de (elige [a respuesta correcta)
a. Dibujos, tablas de datos y reproducciones.
b. Ecuaciones, tablas de datos y gréficos.

. Dibujos y esquemas

d. Ecuaciones, reproducciones y gréficos.

5. Indica si los siguientes apartados forman parte, 0 |

o, de un informe (indica: si, no o 2 veces)
2. Portada

b. Conclusiones,

<. Agradecimientos.

d. Foto del autor.

e Método y material utlizado,

f. indice.

6. Indica si una unidad debe tener o no las siguientes |
|14 Conaces algin dispositivo tecnolégico que faclte

caractersticas (indica: s, no 0 a veces)
2. Constante.

b. Local

<. Dificil de copiar.

d. Universal.

e Facil de definir

7. Escribe los simbolos de las siete unidades funda- |
mentales del Sistema Internacional y clasifica las |
siguientes unidades como unidades fundamentales ¢
y unidades derivadas: i, J Gulio), K, mis, m, V (vol- |

tio), kg, mm, A (amperio), N (newton).

Los resultados de un experimento se pueden expre- |

8. Expresa estas medidas en unidades del Sistema In
temacional, expresando el resultado en notacién

cientifica
. 8657 GHz e agml

b. 24505 f 08gem’
c 35pg 9. 346000°C
d. 23 anos h. 0,057 mA

9.Cudntas ciffas significativas tienen las siguientes
medidas?

a 537A
b. 2509

€ 202310%km
d. 0012 mol

e 12305

10. Responde a las siguientes preguntas;
4. £Como se denomina el maltiplo cuya potencia
corresponde a 1077
b. ¢Qué potendia de diez le corresponde al sub-
milliplo nano?
. {Qué potencia de diez tiene el submultiplo
ico?

11. Redondea a tres cifras, de una forma sucesiva, el
nimero 2,578057.

2. Se ha medido la longitud de onda de a luz amarilla
emitida por stomos de sodio, obteniéndose los si-
quientes valores en nanometros

9.82:9,84; 9,87 9.86; 9.81: 989
Halla su valor mas probable y la incertidumbre ab-
soluta y a relativa de la Gitima medida

3. Enumera tres acthvidades cotidianas en tu vida en
1as que se mida la distancis, citando ¢l aparato de
medida en cada caso.

el proceso de medida? Cita algin ejemplo.

| 15. La simulacion por ordenador se ha incorporado re-

cientemente al método cientifico. Indica en tu opi-
ni6n, £qué ventajas puede aportar?

{16 La modelstica es una rama muy importante de la

fisica matematica. (En qué otras ramas de la cien-
cia crees 1 que puede tener interés la formacion de
modelos?

5 csabes que s 1a preudocenca? crodrias cor
algindempe?

17
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B screes que hablomos de método dentiico |

cuando nos referimos a la quiromancia (estudio de

las lineas de la mano para predecir sucesos futu- |

105)? Justifica tu respuesta.

2Puede considerarse valida e forma indiscutible una |
determinada hipdtesis? Razona tu respuesta teniendo

en cuenta en qué consiste el método cientifico,

iSe puede expresar una ley cientiica en lenguaje |

matemtico? Razénalo con un ejemplo.
Copia y completa en tu cuaderno la siguiente tabla:

Intensidad de
coriente eléctrica
candela
3
Masa
mol
Superfice
Longitud
Kiogramo
por metro
cibido
segundo

Indica cuél de las siguientes magnitudes estd en una

unidad del Sistema Internacional

6370 km 25 anos
52509 75 mi
1800 °C 09ma
035am 341m
iCudntas difras significativas tienen las siguientes |
medidas?
537 A4 0,012 mol
2509 12305
2,023-10" km 20m

B Descrbe con un ejemplo cul es la utlidad de |

medir el volumen en:
La industria
1 hogar.
Los transportes.

En el laboratorio, hemos estado calculando el tiem- |

po de caida de un cuerpo. Tras siete pruebas, he-

Unidad 1

mos tomado los siguientes valores del tiempo med-
do en segundos: 2,11; 2,31; 240; 2,82; 2.31; 2.62
y 2,90. Determina cudl es el tiempo de caida més
probable y cudl es la mejor de las medidas.

Para un experimento del laboratorio, se han obteni-
do los siguientes resultados experimentales para la
temperatura (T) que tiene un sistema material para
diferentes tiempos (o)

Te9 |10 [ 12 [1a [ 16 |18 [20 | 2
tmim| o | 1 [ 2 [ 34|58
Representa gréficamente estos valores y escribe
Ia funcién matemstica que determinan.
£Cudl serd la temperatura del sistema para un
tiempo de 10 min?
¢Cuéndo alcanza una temperatura de 50 °C?
Describe para qué se usa en el laboratorio: un tubo
de ensayo, un vidrio de reloj y una pipeta

£Qué debemos hacer en el laboratorio con los
productos téxicos?

&5 @ La evolucion de Ordesa y Monte Perdido

Investigadores esparioles han estudiado la conserva-
cién del Parque Natural de Ordesa y Monte Perdi-
do ubicado en el Pirineo oscense y han llegado a la
conclusién de que este Parque Nacional ha sufrido
una intensa transformacion, debido a la accion hu-
mana, porque cada ano millones de personas lo vi
sitan. Explica razonadamente si crees que es posible
responder las preguntas que se plantean, mediante
una investigacién cientifica:

£Qué cantidad de erosion se produce por la uti

lizacion de las pistas forestales?

s tan bello e parque como lo era hace 100 afios?

@ trabajamos como los cientiicos

En esta unidad hemos estudiado que la unidad para

medi el volumen en el Sistema Internacional s el

. ¢Eres capaz de diseniar un método de laborato

tio para medi el volumen de pequefios sdlidos?
Por equipos, disefiad una préctica experimental,
realizable con el material del que se dispone en
el laboratorio, que permita comprobar el volu
men de pequenos solidos. Debéis describir el
objetivo del experimento, el materal que se ne-
cesita, el procedimiento y una conclusion
Presentad un informe, en formato digital, con to-
dos estos apartados. (Recuerda que 11 = 1 dm’y
Tl =1cm)

El trabajo experimental, imprescindible en esta materia,
se aborda en Somos cientificos donde los estudiantes
aprenderan a desarrollar destrezas en el manejo de los
distintos aparatos e instrumentos que se encuentran
en los laboratorios.

En ¢Como lo explica un cientifico? el alumnado se
enfrentara a diversas situaciones contextualizadas que
requieren de un razonamiento cientifico para poderlas
resolver. En estas propuestas se introducen contenidos
de caracter transversal con el objetivo de globalizar

la ensenanza.

Se incluyen también algunas actividades cooperativas para
favorecer la comunicacion entre los estudiantes a través
de metodologias activas.

—e | as unidades se completan con actividades en la

seccién Practica en la que se aplican los conceptos y
procedimientos trabajados vy finalizan con un Ponte a
prueba, pues todo el planteamiento metodoldgico debe
verse reflejado en la evaluaciéon. Proponemos integrar

la evaluacién de las competencias con la evaluacion de
los saberes bésicos a través de indicadores de logro,
incorporando estrategias de participacion del alumnado
en la evaluaciéon de sus logros (autoevaluacion, evaluacion
entre iguales o coevaluacion).

Al final de cada unidad, se incluyen de manera sistematica
una o dos situaciones de aprendizaje, esto es, tareas
orientadas al desarrollo de las competencias de caracter
significativo y colaborativo.
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La energia de una reaccién quimica es la diferencia entre la energfa de

Para saber més... los productos (E,) y la energia de los reactivos (E)

En las reacciones quimicas, la ener-
gia se puede manifestar como ener- AE=E,—E,
gia eléctrica. Si disolvemos en un

vaso sulfato de cobre (1) y afiadi-

mos cinc en polvo, se produce una Atendiendo al intercambio de energia con el entorno, las reacciones
reaccién exotérmica, donde se libe- quimicas se clasifican en exotérmicas y endotérmicas.

ra energia en forma de calor, que R L

puede ser transformada en eléctrica En las reacciones exotérmicas:

si realizamos el montaje de la llama- E, < £, AE<0 se desprende energia
da pila de Daniell.

&

e 000 0 0 reactivos — productos + £

En las reacciones endotérmicas:
Er> Ex= AE > 0 se absorbe energia
E + reactivos — productos
Los cambios de energia se manifiestan en forma de calor y de luz (en las
combustiones), de electricidad (en las pilas), de energfa mecanica (en los
motores de los coches), etc.

&

La energia producida en la pila de

e s en o fhits | En la naturaleza también se dan procesos quimicos con variaciones de

como una corriente eléctrica, pues energia, como es la respiracion
la aguja del EZ“'O djf’“d‘da ;E Mediante la respiracién celular, los seres vivos obtienen energia de los
pm;::eogamn © una diferenda de alimentos por reaccion con el oxigeno. Esta energia la necesitamos para

mantener constante la temperatura de nuestro cuerpo, para realizar tra-
bajo en la actividad muscular y para generar nuevos tejidos

Las plantas producen sus alimentos en presencia de luz solar, consu-
miendo diéxido de carbono y agua y desprendiendo oxigeno, mediante
el fenomeno de la fotosintesis.

La fotosintesis es
una reaccion quimi-
ca entre el dioxido de
carbono y el agua, en

presencia de luz solar

e o o l y de clorofila, que pro-
duce oxigeno y gluci-
dos.

Los animales toman el
oxigeno liberado en la
fotosintesis y forman
dioxido de carbono y
agua a partir de los
alimentos.

Asi, la respiracion
celular da lugar, en
Ultimo término, a una
oxidacion, por la que
se obtiene energia
para nuestras células y para mantener constante la temperatura del
cuerpo.

Fotosintesis
6CO, + 6H,0 "\ CH,0, + 60,
—

dibidode agua  Respiracon celular  Shcosa  oxigeno

(ATP) + calor

Unidad 5

Animacién 3D
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El sistema peri6dico actual
En 1985, la IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry)
adopté una tabla periédica con:

18 grupos: son las filas verticales, numerados en orden creciente

Modelos atémicos

ad N Sal6n de la fama

Para averiguar c6mo estén distribuidas las particulas en el interior del
&tomo, se han elaborado diversas teorias a lo largo de la historia. Cada
teorfa atémica utiliza un modelo para que podamos entender mejor sus
postulados o afirmaciones,

Despuss de los primeros modelos atémicos de Demécrito y Dalton,
aparecen los de Joseph John Thomson, Ernest Rutherford y Niels Henrik
David Bohr.

El modelo atémico de Thomson
Con el descubrimiento del electrén como constituyente del dtomo se
confirmé que los dtomos no son indivisibles. Como también se sabia
que los tomos son eléctricamente neutros, cada uno tendria la carga
positiva necesaria para equilibrar la negativa de los electrones
Todos estos hechos llevaron a Thomson, en 1898, a elaborar un modelo
que los explicara

El modelo de Thomson supone que los dtomos son esferas carga- P |® =
das positivamente, en cuyo interior se hallan los electrones, esparcidos
como las pepitas negras en el interior rojo de una sandia. Suponia que e | Li|Be B|Cc|N|o|F|Ne
los electrones estaban quietos dentro del Atomo,
" . Modelo del stomo segdn Thomson. I |Na|me aAllsi| p| s|all ar
En 1906 recibié el Premio Nobel de Fisica por este modelo. .
l K |Ca|Sc| Ti|V |Cr|Mn| Fe|Co|Ni|Cu|Zn| Ga|Ge| As| Se| Br| Kr
El modelo nuclear de Rutherford @ o
Rutherford, ayudante de Thomson, no queds satisfecho con ef modelo o B || 2z oo e el | ] vl | | s ] [P
estatico de dtomo. Asf, decidié, en 1910, comprobar como es el interior son nicleos de helio d
del 4tomo disparando, a través de unas delgadas laminas metalicas, unos con carga positiva, He’*, y muy ma- . -
proyecties procedentes de las sustancas radiactivas que habla descu- 1 e se praducen n desnte o |&|m Hf| Ta | W|Re| Os| Ir [ Pt| Au| Hg| Tl [ Pb| Bi [ Po| At|Rn
bierto Becquerel graciones radiactivas,
Rutherford encontré que la mayoria de las particulas atravesaban la § | Fr |[Raj)** | Rf | Db Sg|Bh| Hs| Mt|Ds| Rg|Cn|Nh| Fl|Mc|Lv|Ts|Og

Imina metalica sin desviarse, sin embargo, una de cada diez mil se des-
viaba de su trayectoria y algunas eran rechazadas.

Para comprenderla situacién que se le planted a Rutherford cuando estudiaba
la constitucion del dtomo, puedes imaginar que eres un policia de aduanas
y sospechas que se esta traficando con objetos metalicos introducidos en un
cargamento de paja. Como no estds autorizado a deshacer la carga y buscar
los trozos de metal que supone hay en el interior, decides disparar un nime-
ro determinado de proyectiles a través del carro de paja. Si alguno de estos
choca con un objeto met3lico, no pasaré o pasard desviado.

Cuantos més disparos queden dentro o desvien, més objetos metdlicos hay.
Si todos los disparos pasan sin desviarse serd una prueba de que no hay
objetos metalicos.

Una ley es un enunciado breve,
de caracter general, sobre las re-
gularidades observadas y contras-
tadas experimentalmente

Una teoria intenta dar una ex-|
plicacién a la realidad mediante
modelos més asequibles a nues-
tro entendimiento,

Matera cargada
positivamente (+)

I
= N

Electron

Fuente

aru

o eaneleo

Esquema del experimento de Rutherford.

o Pantallade

nombr.+im. =

Ernest Rutherford

30 agosto 1871 - 19 octubre 1937
guimico y fisico britinico, gand el Premio
Nobel de Quimica, descubrid el nicleo

Salén de la fama

de izquierda a derecha desde el 1 al 18. Los elementos de un mismo
grupo tienen propiedades quimicas y fisicas parecidas.
7 periodos: son as filas horizontales, numeradas de arriba a abajo

del 1

al7,

Todos los elementos quimicos se colocan en la
tabla periédica en orden de numero atémico
creciente y a cada uno de ellos se le asigna un
simbolo que en unos casos es la letra inicial

C: carbono

En otros
Ca: cald

¥ en otros deriva de sus nombres latinos y griegos:
Au: oro, (que deriva de aurum),

las dos primeras letras
o

Grupos

Los elementos de un mismo grupo
tienen propiedades quimicas y fisi-
cas parecidas.

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

]

6 *Lantdnidos ILa Ce| Pr | Nd| Pm|Sm

Eu| Gd| Tb| Dy | Ho| Er | Tm | Yb| Lu

7 **Actinidos

Ac| Th| Pa| U [Np| Pu

Practica y aprende &

3. Dados los elementos cuyo nmero atémico es 9, 18, 19, 27,
grupo, periodo, blogue y nombre.

4. Consulta la tabla p

52,y 92, indica su

Entre los grupos 3 y 4 deberian
situarse, en horizontal, 14 elementos,
Ios lantanidos, en el periodo 6.°, y
otros 14, los actinidos, en el periodo
7.2 Ambos son llamados de las tierras

enelgrupoy

elementos de nimero atémico:

Z-82-262=382=51yZ=69

los raras y se situan al final del sistema
peribdico para simplificar la tabla y no
hacerla excesivamente alargada

Unidad 3 La estructura de la materia Unidad 4 s elementos y compuestos
ceeeoc o0 o0
e 06060660600 000c 00000000000 00000000000000000000000 00000
.
.
.
.
.
Las unidades. El Sistema Internacional *
Los cientificos han creado el Sistema Internacional, o SI, que es un con- .
junto de magnitudes fundamentales y derivadas, con sus unidades. .
Las unidades de las magnitudes fundamentales en el Sistema Interna- .
cional son las siguientes: .
e oo
Magnitudes
fundamentales
Longitud () metro m
Los nombres de las unidades se e () Kilogramo \a
escriben en miniscula: newton,
metro, sequndo, etc. Tiempo (t) segundo s e
A una unidad le corresponde un Cantidad de materia mol mol
simbolo dnico: kg, m, 5, etc Intensidad de corriente amperio A
Se escriben con maydscula los T "
p simbolos que derivan de un nom- S, kelvin K
bre propio: K (Kelvin), N (New- jtemmodindmica
ton), Pa (Pascal), etc. Intensidad luminosa andela o
Las magnitudes derivadas se definen directamente a partir de las fun-
damentales o partiendo de otras magnitudes derivadas. En la siguiente
tabla aparecen algunas de ellas
Magnitudes Nombre
tifico, debemos usar siempre las
unidades del Sistema Internacional metro cuadrado m?
Para e todas las personas puedan Volumen metro cdbico m w
Velocidad metro/segundo mis ms
. metro/segundo N N
Aceleracién m/s ms . PP
cuadrado Teoria cinético-molecular.
Fuerza newton N Estados de la materia
Presion pascal Pa
ee 00000
Energia, trabajo julio J Para explicar las propiedades de la materia recurrimos a modelos que, de
. . ?
o watio W forma simplificada o por aproximacion, nos permitan entender algunos
. . fenémenos y caracteristicas del objeto a estudiar.
. Al hablar de la distancia de la Tierra a la Luna, o del tamafio de una bac- El modelo de la teorfa cinético-molecular establece que:
teria no tiene mucho sentido expresar la medida en metros. Para expresar A i )
. 2 . ; La materia esta constituida por pequefisimas particulas (tan peque-
medidas muy grandes o muy pequefias usamos los mltiplos y submiltiplos. ,
. fias que no se pueden ver ni con potentes microscopios), llamadas
N | wiripos | submitpios | moléculas.
. Y Tera- 101 ) Deci- 10 LT moléculas de la materia estn en continuo movimiento y entre
. . Giga- o - Conti- 0+ Existe un cuarto estado que alcanza ellas existen espacios vacios. o
la materia a temperaturas muy ele- Al aumentar la temperatura, aumenta la velocidad y la energia cinéti-
. M- Mega- 10° m- Mili- 107 vadas, se llama plasma. Es el estado ca de las particulas.
. g més abundante en el universo, pues y X X
k Kilo- 10 w- Micro- 0 en 6l se encuentra toda la materia que Entre las particulas existen fuerzas de atraccion (o de cohesion) que
° h Hector | 107 n Nano- | 10° forma el Sol y las demés estrellas, a las mantienen unidas.
. = Toec o0 . P prer epeeppse opesr=oradcs Al aumentar la distancia entre las particulas, disminuye esta fuerza.
.
. Lo investigacidn centfica nidad 1 , Los estados de la materia
. Imagenes de la Nasa La materia se puede encontrar en la naturaleza en tres estados de
. agregacién o estados fisicos:
. Selido. Gaseoso.
. Liquido En una mezcla de ellos.

Distancias increibies

ol B3 8

MOZAIK

Video

y capacidades del alumnado.

~

a fomentar el desarrollo de las distintas competencias |

J

Modelo de gas: «desorden y distancia»

Ademés, la materia puede cambiar de estado de agregacién, pudiendo
existir una sustancia en los tres estados, tal y como ocurre con el agua.
La diferente manera de ordenarse y agruparse las particulas en cada uno
de los estados de agregacién nos permite explicar sus propiedades:

Los sélidos tienen forma propia y volumen constante, puesto que

sus particulas estan unidas por grandes fuerzas de atraccion.

Puedes imaginarte un sélido como un conjunto de particulas muy

ordenadas y préximas que vibran alrededor de posiciones fijas

Los liquidos tienen un volumen fijo pero no tienen forma propia,

Leccidn digital: son situaciones de aprendizaje \ ot b s g vt 50 apron 1o 6 e aue o cnien,
. . y desorden Los liquidos se derraman y pueden fluir a través de canales y tuberias
donde, a partir de un tema, se proponen cuestiones, &4 iaradt 3¢ movmionto aue 0 26hdon porase o oo de e
s . . . (¥ cion entre ellas son débiles.
textos, \/|deog, animaciones, tareas, etc., encaminadas < v ® Los gases o tienen volumen i forma fi, pudiendo fir. Ademis

tienden a ocupar todo el volumen del recipiente que los contiene.
Esto se debe a que las fuerzas de atraccién entre sus particulas son
mucho mas débiles que en los liguidos y se mueven con total libertad
Asi, tienden a separarse, aumentando la distancia entre ellas hasta
ocupar todo el espacio disponible

Unidad 2
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