Nuestro proyecto

Este libro esta pensado desde una vision integral del aprendizaje de las matematicas,
poniendo al estudiante como artifice del mismo. La asimilaciéon de los saberes se
produce a través de la experiencia y lo ltdico, y abordandolos de multiples formas,
pues cada persona tiene una manera distinta de aprender. Asimismo, se tiene en
cuenta que el aprendizaje se potencia cuando se comparte, se hace en equipo, se
comunica. Actualmente, las tecnologias de la informacién brindan una oportunidad
que no puede desdefarse, aportan informacion que hay que aprender a destilar,
incluyen aplicaciones para poner en practica y experimentar lo aprendido, ofrecen
multiples opciones de comunicar, terminando, asi, de redondear un proceso de
investigacion y comunicacion que fomente la autonomia y abra la puerta al futuro

profesional que deberia posibilitar la etapa educativa.
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Los saberes de la unidad se desarrollan de e——

Enesta unidad aprenderds a.. @ 7
= Definiy reconocer poligonos y sus principales elementos.
' Clasificar los distintos tipos de poligonos atendiendo al ndmero de

ladios, angulos, etc.

= Construir con regla, compds y transportador de ngulos un trian-
qulo, conocidos algunos de los lados y angulos del mismo.

= Principales caracteristicas de la circunferencia y el circulo,

Responde © 17
£Qué figura geométrica estd formada por todos los puntos que
distan 3 cm de uno dado?

= £Qué nombre recibe el cuadrilitero que es un poligono regular?

= Escribe todas las caracteristias que conozcas de
Iigonos:

ABRWNLM

= ¢Cuanto mide el angulo x de la figura? (Concurso de Primavera
XVIl, 2014, Nivel 2) X

los siguientes po-

T/ T N0

Por otra parte, un libro de texto tiene que ser una herramienta
para el docente y ofrecer variedad de material para trabajar
distintos conceptos y a diferentes niveles, abordando las
competencias basicas, dando oportunidad de ampliacion y
refuerzo para atender a la diversidad de la clase, aportando
actividades flexibles: ludicas, de investigacion, individuales y
cooperativas, manipulativas y algoritmicas, conceptuales y
reflexivas. También debe ser una guia a la que el alumnado
pueda acudir y permitirle una gestiéon independiente de su

aprendizaje.

——= Las dos péginas iniciales de cada unidad
presentan los objetivos que pretenden
alcanzarse, un breve texto introductorio en

el que se ubicaran algunos de los conceptos

que deberdn abordarse y unas cuestiones que
permiten aplicarlos al tiempo que se ejercitan los
procedimientos adquiridos en etapas anteriores.
En primero, una de estas actividades es siempre
un problema de alguna edicién del concurso de

primavera.

manera clara y ordenada, distribuidos por
epigrafes en los que aparecen destacadas las
ideas fundamentales, acompanadas de ejemplos
y actividades para practicar lo explicado.

Observa @
Otros poligonos atendiendo a su
nimera de lados son

Heptagono: sete ados.

n Poligonos

Denominamos poligono a la porcion del plano limitada por una linea
poligonal cerrada. Sus elementos principales son

# Lados: cada uno de los segmentos que lo limitan: 2B, BC, TD.

* Vértices: puntos de interseccién de dos lados contiguos: 4, B, C.

» Angulos: dngulo determinado por dos lados consecutivos: ABC.

* Diagonales: segmentos que unen dos vértices no consecutivos: AC.
Un caso particular de poliganos son los poligonos regulares

Los poli ylados iguales

los que t

€n los poligonos regulares distinguimos también
# Centro: punto equidistante de los vértices y lados del poligono
# Radio: segmento que une el centro con un vértice.
» Apotema: segmento perpendicular al lado que une el centro con el
punto medio del lado.
Podemos dlasificar los 4ngulos de un poligono en
Angulo central: formado por dos radios consecutivos con vértice en
el centro del poligono.
‘Angulo interior: formado por dos lados consecutivos.
A i nado por un lado y la

Podemos clasificar los poligonos por diferentes caracteristicas

5 lados 6 lados

Practica y aprende €

1. Indica cusles de las figuras planas del margen son poligonos.

1.1. Angulos de un poligono regular
» Angulos centrales. Dado que la unién de todos los angulos centra-
les de un poligono de n lados forman un 4ngulo completo, la medida
de cada uno de ellos es;
4, 360
n

» Angulos interiores. Observa que un poligono de n vértices se puede
triangular formando n ~ 2 triangulos. Como la suma de los ngulos
de un triangulo es 180°, entonces la de los 4ngulos de un poligano
de vértices es 180° - (- 2). Ahora bien, como en los poligonos regu-
lares todos los angulos interiores miden lo mismo la medida de uno
de ellos es

4= 180%(0=2)_ oo 3600
n n

» Angulos exteriores. Los dngulos interiores y exteriores de un poligo-
10 50n suplementarios por lo tanto, la medida de un angulo exterior es:
360°
n

A.=180°-A

1.2. Diagonales de un poligono
Una diagonal es un segmento que une dos vértices no consecutivos,
entonces, desde cada uno de los vértices de un poligono se podrén
trazar n - 3 diagonales. Asi, para un poligono de  lados, teniendo en
cuenta que una diagonal une dos vértices, tenemos:

£l némero de diagonales de un poligono de n lados es:

_n(n-3)
==3

Ejemplo

5(5-3)
i numero de iagonales e un pentagono serd: o=~ =5

Practica y aprende @

Dibuja un hexigono regular y sefela en  sus elementos principales. Calcula el
valor de todos sus angulos y a suma de estos. {Cudntas diagonales tiene?

@

N @



Nuestro proyecto

Para . |
practicar
1. Si el dngulo interior de un poligono regular tiene | 14 Dibuja y escrbe los nombres de los siguientes cua-
una amplitud de 120°, Zeusnto mide su dngulo ex- diiliteros teniendo en cuenta que tienen;
terior? ¢De qué poligono se trata? a. Los lados paralelos dos a dos.
2. i el angulo exterior de un poligono regular mide . Los 4 lados iguales y 4 &ngulos rectos.
45°, écuinto mide su angulo interior? ¢De qué po- Los iguales dos  dosy 4 guls rects,
ligono se rata?
Los 4 ldiosiguales y &nguios iguales dos a dos,
3. ¢Cusnto miden los tres dngulos exeriores de un
ridngulo s Ios tres interores miden 25°, 85° y 70°7

legg:vrdar O '

FIGURAS PLANAS ELEMENTALES

—e Al final del desarrollo de cada unidad, se incluye
un cuadro denominado Para recordar a modo
de sintesis de los saberes abordados.

Regién del plano delimitada por una linea poligonal cerrada.

Sus elementos son lados, vértices, angulos y diagonales

En los poligonos regulares distinguimos también el centro, radio y apotema

Los poligonos se clasifcan segin:

+ Su numero de lados: rangulos, cuadilteros, pentigonos, hexagonos.

+ Lo medida de sus dngulos: concavo y convexo.
360°

Lados y angulos iguales dos a dos.

@ mpan o

Angulos centrales: A== e 4. Si la suma de los angulos interiores y exteriores de Solo dos fados paralelos.
180° (n-2) 3600 un poligono es 720°, ¢de qué poligono se trata? &Y Un lado no paralelo perpendicular 3 los lados
ol eres: 4= 2 2) 36 g 5 e suma o5 de 12607 £Y do 16207 paralelos.

5. iCuéntos lados tiene un poligono que tiene dos Lados no paralelos iguales.

diagonales? ¢ si tiene cinco diagonales?

Angulos exterores:

Lados no paralelos desiguales y no perpendicu-
lares a los paralelos.
J. Loslados no son paralelos.

Clasificacién de los trisngulos

6. ¢Se puede formar un triangulo con tres segmentos
de 5,38 cm? &Y con tres de 10, 16 5 cm? Justi-
fica tus respuestas.

. £Se puede construir un tiéngulo que tenga dos &n-
gulos rectos?

Medida lados
Equiétero, Tsbsceles

Medida angulos
Rectangulo

~

Uno de sus dngu- | Uno de sus dngu-
los es recto (90°. [ los es obtuso
(mide ms de 90%

Escaleno | Acuténgulo

V- VaN

Dos lados y angu- | Treslados y | Todos sus
fosigulesy ur|dngosdo i | ingls son
los son iguales. | desigual tinta medida. [ ag

Obtusingulo 15. Indica cusles de las siguientes afimaciones son ver-

daderas y cudles falsas.
a. En un paralelogramo las diagonales se cortan
perpendicularmente.

i/

8. i uno de los angulos iguales de un tridngulo sds-
celes es de 84°, écudnto mide el angulo desigual?
9. Construye un tridngulo equidtero de 16 am de
lado. <. Un romboide es un paralelogramo que tiene s
lados y los angulos iguales dos a dos.
d. Un trapezoide es un cuadrilétero con un par de
lados paralelos.
16. 898 Observa las siguientes figuras y clasifica los

poligonos que las forman:

17. Conocida la medida de los cuatro lados de un cua-
diilitero, ¢podias determinar de qué cuadriltero
se trata o necesitas algun dato mas?

Todos sus b. En un trapecio issceles la longitud de los lados

0 paralelos es la misma.

—e Unas paginas de actividades llamadas Para practicar contienen
numerosos ejercicios y problemas, dispuestos en dos columnas,
disefiados para afianzar, consolidar vy ejercitar los conceptos,
algoritmos, resultados... estudiados. Entre estos, en primero, los
marcados con un asterisco son los que presentan mayor dificultad.
En el resto de cursos, el profesorado encuentra la graduacion
de las actividades en el manual del docente (esto evita que el
alumnado pueda desmotivarse al conocer las actividades que por su
nivel le proponen). Ademas se incluyen ocho tipos de actividades
cooperativas sefaladas mediante un simbolo y un némero.

Se pueden construr Tianguos

+ Conocidaslas longitudes de sustreslados.

+ Conocidas & ampliud del

- Conocdas las amplitudes de dos &ngulos y 1 longitud de uno de sus lados 1. Construye un trisngulo recténgulo que tenga un ca-
teto de 10 cm y un dngulo agudo de 30°.

10. Construye un tridngulo rectangulo e isdsceles cuyos
catetos midan 12 cm.

cuatro lados parale
nales se cortan en el centro del poligono.
Los paralelogramos se clasifican en: cuadrado, recténgulo, fombo y romboide.

les. Las dago- 12. Construye un tringulo que tenga un lado de 10 cm.

y los dos angulos contiguos midan 60° y 45'

guientes poligonos
Trapeo: ciouo s con do paralos (s Lo dngulos e forman s s 1o
parallos con as bases son suplementar

o vapecion s oo e s, et  scenc

g 13. 8287 Calcula el valor del angulo que falta en los si-

Trapezoides: poligonos de cuatro lados o paralelos 18. Conocida la medida de los cuatro 4ngulos de un
cuadrilétero, ¢podias determinar de qué cuadriléte-

0 5e trata 0 necesitas algun dato mas?

4 formada por | Gnico punto lamado | sz
centro, C, una determinada distancia lamada radio, r.

Elcirculo es la figura plana formada por la circunferendia y todos los puntos interiores a ela, 19. Clasiica cada una dle las piezas del tangram.

Posiciones relativas

i
Inteir Exeror Interiore, exterores, tangentes, m.,@
xteror. Tangente. secantes, concéntrcas Ry

Contenido. Secante. - d. T

Autoevaluacion o'

Indica b posicén o 1. Halla el valor de los dngulos central, interior y exte-
e los siguientes pares de - rior de cada uno de los siguientes poligonos regu-
circunferencias: lares:

a. Cuadilitero.

para car @ |

practicar

0. 51 uno de los dngulos de un paralelogramo mide
367, Zcunto miden el resto de os dngulos?

s

&

Se divide una circunferencia en ocho partes iguales

yse numeran 1,2, 3,

a. Si se unen las divisiones 1., 3, 6, 8, 1, ¢qué clase
de cuadrilétero se forma?

1. Hala el valor de los angulos cental,interior y exterior
de cada uno de los siguientes poligonos regulares;

d. Decégono @)

b. i se unen las divisiones 1, 2,

a. Tringulo. b. Pentégono. iqué clase
b, Hexdgono. e. Enedgono <. Isodecigono (20 lados) ::;u\:z?;namo se obtiene? ZCuanto miden sus
<. Octégono. 1. Dodecagono. o dye ©dva & evr Cudntas diagonals ienen cada uno de os poligo-

b. dyk d. dyp f. eyp nos? 5. Si se divide una circunferencia en diez partes iguales

Cusntas diagonales tiene cada uno de los poligonos?
y se numeran Ias divisiones, ¢qué clase de pofigono

. Las distancias de los puntos A, 8, C, Dy £ al centro
de una circunferencia de radio 10 cm son, respecti-
vamente, 12, 10, 7, 5 y 13 cm. ¢Qué posicion ocu-

se obtiene uniendo las divisiones 1, 3, 5, 7, 9, 17

22. @ B Completa la siguientes tabla “Cusnto miden sus dnguios?

6. Dibuja una circunferencia y las siguientes rectas en
las posiciones indicadas;

pan dichos puntos respecto dela circunferencia?
. Las distancias del centro de una circunferencia de

B

radio 8 cm a las rectas 1,5, £, p y q son, respectiva-
mente, 9, 5, 8, 7 y 10 cm. ¢Cudles son s posicio-
nes relativas de las rectas y la circunferencia?

a. Recta r es secante.
b. Recta s es exterior
€. Rectat es tangente.

23. Indica el nombre de los siguientes angulos con res- icudles son, en cada caso, las posiciones relativas 7. D\hup dos circunferencias en las disposiciones que
pecto a la crcunferencia en cada caso de las dos circunferencias, 5i las distancias entre sus 2. Determina la amplitud del dngulo que fata en cada seindican
o a a ~n0 centros son: 20, 13, 16, 50 y 18 cm? oo de los siguientes poligonos: a. Secantes.
Una seccion, Curiosidades matematicas, puede ser Q @ @ Stuncon g sprece @) - N b oo
8 3 ’ H . 30. ZTodos los edificios tienen las paredes rectas? R 95°K/ d. Exteriores.
trabajada con diversas metodologias, como el aprendizaje - D BT,
cooperativo, para favorecer la adquisicion de las distintas @ @ @ L
. . .y 24. senala lre‘s radios, tres cuerdas y un didmetro en la N N
competencias. En esta seccion se apoya la reflexion con s , /AN
. o 0 . " ‘A Estos edificios tienen nombre. ¢Podrias investigar / 154
cudles son? (Pista: uno es chino y el otro alemén).
herramientas TIC, con elementos manipulativos, con juegos... NVZAN )
., . ¢ qué obedece este tipo de diseio?
para asegurar la comprension de los conceptos. [ s e
& e. Después d haber trabajaco esta uidad, Zcudl di- 8. £C6mo es la recta que une dos punios que estén
25. Indica la posicion relativa de cada una de estas rec- tias que es la relacion entre estos tres conceptos? 3. Dibuja un trdngulo que cumpla cada una de las si- situados a 18y 12 cm del centro de una circunfe-
tas respecto a la circunferencia: quientes condiciones: rendia de 15 cm de ';d‘ﬂ’;V la fecta que une dos
o Arauitectura - Lo ngtudsde s s s 6 8 ey puntes que etin 2 25 y 0 cm del centro de una
4 N o s k,"g‘md e uno de sus lados es 5 my sus | O éPueden tener dos circunferencas una Grica tan-
Geometria <~~~ > Algebra 4ngulos consecutivos 40° y 60°. gente comdn? ¢En qué casos?
€. La longitud de dos lados consecutivos son 4 cm 0. éComo son entre si dos circunferencias de radios
Elabora una redaccion de unas 100 palabras y7 emy el 4ngulo que forman tiene una ampli- iguales a 10 cm si la distancia entre sus centros es
para explicarlo. 60°. también 10 cm? &Y si es 20 cm? &Y si es nula?
Curiosidades Curiosidades @ '
matematicas matematicas
€ Proyecto D Proyecto

Construir algunos poligonos con GeoGebra,
+ GeoGebra presenta dos herramientas muy Gtiles para la construccin de poligonos.

Actividad 1

Con las herramientas anteriores construye un decigono regular. Después
construye el poligono que resulta de unir 5 vértices altemos del decagono
anterior.

« Conla siguiente herramienta puedes obtener la amplitud de un angulo

Angulo ‘ Hemos de seleccionar tres puntos o dos rectas

Actividad 2

anterior es regular, para ello veremos que todos sus dngulos son iguales,

empleando la herramienta dngulo.

* A continuacién, te mostramos un par de herramientas con las que po-
drés realizar la construccién, de un tridngulo equildtero, aprendida en
Ia unidad

ol centra de

. ;
@) |emmms |5

punto por e que

Bl

Seleccionamos los dos objetos a intersecar.

Actividad 3

Dibuja dos puntos cualesquiera A y 8 y construye un tridngulo equilitero
que los tenga por vértice

8287 Actividad 4
construir

1. Dibuja un cuadrado y sus dos diagonales.

2. Dibuja las 8 bisectrices de los angulos formados por un lado del cua-
drado y la diagonal. Puedes trazarlas tal y como aprendiste en Ia uni-

dad 8 0 empleando la heramienta (<] bisectz

. Determina los puntos de corte de las bisectrices trazadas.

. Sefiala el octégono regular que has obtenido en el centro del cuadrado
cuyos vértices son los 8 puntos de corte de las bisectrices,

5. Obsenva los puntos de corte de las bisectrices y verss que puedes en-

contrar otros 8 puntos que forman otro octégono regular

Construir un mosaico con figuras geométricas conocidas.

* No pueden quedarse huecos sin cubrir

s definido, el ndmero de mosaicos que se pueden construir es iimitado. Un claro ejemplo de ello son los mosaicos
que decoran las paredes de la Alhambra (Granada), obra cumbre del arte musulman en Europa

En funcién del niimero de poligonos diferentes empleados con la construccion del mosaico, podemos distinguir nume-

r0s0s tipos:

® & Actividad 1

£l més sencillo de todos es ¢l mosaico regular.

os mosaicos regulares

(tridngulo equildtero, cuadrado y hexigono).

estan formados por un Gnico tipo de poligono regular y estos concurren en los ve'm:esJ
)

Construye con GeoGebra un mosaico regular, usando na disposicién diferente a la anterior, con triangulos equiliteros
 otros dos con hexégonos, juega con los colores para hacer tu mosaico.

del i teselas.
olgons Seceanio e dl oo, pnchando, o 3 uno o l it P e : : - P
diciones:
(8] [momoro et g e s asmet o 8 b iR

Al final de la seccion
Para practicar, se incluye
de manera sistematica
una Situacion de
aprendizaje, esto

es, una tarea de
caracter significativo

y colaborativo orientada
al desarrollo de las
competencias.

Una pagina de Autoevaluacién
permite comprobar los
progresos realizados.




