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Los niumeros racionales.
Numeros reales |

1.1 Fracciones

Una fraccidn es el cociente indicado de dos nimeros enteros. Tiene dos elementos: el numera-

dor (en la parte superior) y el denominador (en la parte inferior) separados por una raya que
simboliza la division.

3 «— Numerador: indica el niumero de partes
- iguales que se toman de la unidad.

«—— Denominador: indica el niumero de partes
iguales en que se divide la unidad.

El rectdngulo esta dividido en 5 partes iguales y se toman 3.

Una fraccion se puede representar de varias formas: escrita, numéricamente, graficamente y en
la recta numérica.

Escrita Numérica Grafica Recta numérica

3
Tres cuartos 2

(@)
ENIANE S

A la union de todos los numeros enteros y de todos los numeros fraccionarios se le llama
conjunto de los numeros racionales y se denota por Q.

Los numeros racionales son aquellos que se pueden poner en forma de fraccion.

* Escribe en forma numérica la fraccion representada en cada dibujo:

3
4

o | w
N | —
o |0
N | w

[S21 RN

# Sitda en la recta, de forma aproximada, los siguientes nimeros racionales:

A:E B:—E, C:@, D:g, E:E F:—g GZ_Z

3 4 5 3 7 5 3

F B G D E C A
l l —o——o+—o— l —o— to— ¢ —o— l
7 6 5 4 3 2 A 0 1 2 3 4 5 6 7

Los niimeros racionales. Nameros reales |



Fracciones equivalentes. Simplificaciéon

Dos fracciones son equivalentes o iguales si representan la misma cantidad.
. a c¢ . . _
Dos fracciones 5 y p son equivalentessia-d=5b-c.

Dicho de otra forma, el producto de extremos (a y d) es igual al producto de medios (b y ¢).

2 6
Ejemplo. Las fracciones 5 y 15 son equivalentes puesto que 215 =5 - 6.
Para simplificar una fracciéon debemos dividir el numerador y el denominador entre el mismo

ndmero.

Cuando una fraccion no se puede simplificar mas decimos que hemos obtenido la fraccién
irreducible.

60
Ejemplo. Para obtener la fraccion irreducible de a4 simplificamos dividiendo el numerador
y el denominador por el M.C.D. (60, 84) =12, asi:

60 _60:12_5 - _ 5
" 84:12 7 La f > I =.
84 84:12 7 a fraccion irreducible es 7

Podemos encontrar fracciones equivalentes a unas fracciones dadas con el mismo denominador,
esto serd muy util para después poder sumarlas, restarlas y compararlas. Para ello, buscaremos
el minimo comun multiplo (m.c.m.) de los denominadores y ese serd el nuevo denominador, y
calcularemos los nuevos numeradores dividiendo este m.c.m. entre los antiguos denominadores
y multiplicando por los numeradores.

Ejemplo. Reducir a comun denominador % y g Primero calcularemos el m.c.m. de los deno-
(45:15)-2y (45:9)-5
45 45

minadores, m.c.m. (15, 9) = 45, por lo tanto y realizando la operacion

6 25
nos quedan: Eyﬁ qgue son fracciones equivalentes a las primeras, pero con el mismo

denominador.

Agr las fr ion n ivalentes de entr ,4.3.12.2.6.9.12
grupa las fracciones que sean equivalentes de entre: 70: 7 1 £/ 757 157 30"

6 12 3 9 12
1530 y fambién son equivalentes — = —=

4_2_ 12
10 5 15 30 4 12 16

Completa los términos que faltan para que las fracciones sean equivalentes:

_9 b 2-10 7_35
12 "3 15 ©97 45

o
Nlw

Halla la fraccién irreducible de las siguientes fracciones:

168 2 342 19 286 2

220" 5 D 26~ 12 22973

Reduce las siguientes fracciones a minimo comdn denominador:

5 -9 14 30
4

24" 24" 24

97 w214 -
10°15 3030 30 '

7
12'

oa|1>
ol w

a.



Comparacion y ordenacién de fracciones

Al comparar y ordenar varias fracciones pueden presentarse tres situaciones:
a. Que todas las fracciones tengan el mismo denominador, en este caso sera mayor la fraccion
gue tenga mayor numerador.

. . 7 17 5 17 7 5
Ejemplo. En las fracciones =, — VY — la ordenacién es — > — > —

9°'9°9 9 9 g9
b. Que todas las fracciones tengan el mismo numerador, en este caso sera mayor la fraccion
que tenga menor denominador.

777 7 7

7
la ordenacion es —>— > —

Ejemplo. En las fracclones4 15 5 5”275

c. Que las fracciones tengan distintos numeradores y denominadores, en este caso se reducen
las fracciones a comun denominador y se comparan los numeradores como en el primer
caso.

5 7 11
Ejemplo. Para ordenar las fracciones = 6’ 12 3 primero las reducimos a comun denominador:
5 10 7 7 N_44 n 7
m.c.m. (6, 12, 3) =12; por lo que == —,—=—y —=—y entonces tendremos—>§>—
6 12 12 12 3 12 3 6 12

Ordena de menor a mayor las siguientes fracciones:

7 511 5 7 1
a. —.—, — —<—<—
88 8 8 8 8
3 3 3 3 3 3
b. = == Sz
711 8 11 8 7
5 4 4 -4 4 5
C. 5 =5 o <5 <%
3 33 3 3 3

Ordena de mayor a menor las siguientes fracciones:

5 3 7 7 5 3
d. 375572 12775 a
12 8 16 16 12 8
55 3 5 5 3
b. = = —= —>=>_—
6 918 6 9 18
212 7 12 2 7
C. -v——=/ 71 —>=>—
315 12 15 3 12

Ordena de menor a mayor las siguientes fracciones:

-1 2 11

<—<=<
6 7 24

-1 -5

-/
3
5 -7
— <—<—X<
4782712



unidad 1

Suma y resta de fracciones

Para sumar, o restar, fracciones debemos observar los denominadores:

a. Para sumar, o restar, fracciones que tienen el mismo denominador se suman, o restan, los
numeradores y se deja el mismo denominador.

5 6_5+6_11

Ejemplos. Suma: = 4 ==""~-"-_
7 7 7 7

et L 32773_4_,
es a.2 5 > >

b. Para sumar, o restar, fracciones con distinto denominador primero se reducen todas ellas a
comun denominador (con el m.c.m. de los denominadores) y se suman, o restan, las fracciones
obtenidas como en el primer caso.

3 9 _4-2+5~3_2~9: 8 15 18_8+15-18_ 5 _1

2
' 4+ - = — -
Ejemplo. o+ 2716720 " 20 20 20720 20 20 20 4

c. Para sumar, o restar, un numero entero a una fraccién consideramos el nimero entero como
una fraccién que tiene como denominador 1.

. 3_4 3_54 3_20 3_20+3_23
Ejemplos. 4+—-=—+—-= t—=—+—= ==
5 1 5 &5 5B 5 B 5 5
Dbl L2 1.6 1 B _%
g 1 8 3 & 3 & & I

7 5 2 14 7 9 [17 3 11 5| -5
O, —+—+—-=— d|l=-=|-|=—=-—=+=|=—
3 3 3 3 8 8 8 8 8 8] 4
b l+z_§—§ e g+lz_§ _l—
22 272 "5 (5 5] 5
o 1.7 5_ ¢ {L_LHE_Q]_%
1111 N 13 13/ (13 13 13
Calcula y simplifica si fuese posible:
a. 2,9.5_160 .10 5,2 3_-8
7 3 2] 3 5 2 30
b. 5—D+£=E d. l+ —l+§:ﬂ
3 9 9 12 6 2 1

Opera y simplifica:

4 7 7_-37

@202 5
13_[2 3]_[4 5}_139

15 |3 5| |21 7| 105
2[5 ]5[1 3] 77
c. 5-|12-2l+2- |53 =2
3 6 3 4 5] 20



Multiplicacion y division de fracciones

El producto de dos fracciones es otra fraccion que tiene como numerador
el producto de los numeradores y como denominador el producto de los
denominadores.

25 25 10 £.4.54_.54_20_10

Ejemplos. =-2=%2=
lemplos. 2 3= 3" 6 16 16 6 3

La inversa de una fraccién es otra fraccidon que tiene por numerador el
denominador de la primera y por denominador el numerador de la primera.
5

2
Ejemplo. La inversa de c es >

El cociente de dos fracciones es otra fraccion que resulta de
multiplicar a la primera por la inversa de la segunda. Por tanto,
el cociente de dos fracciones es otra fraccion que tiene como a
numerador el producto del numerador de la primera por el B
denominador de la segunda y como denominador el producto

del denominador de la primera por el numerador de la segunda.

Ejemplos. Veamos varios ejemplos:

Nl alN

15 4 , 21

a >:6=-2 d S-8-2=3

(_f' N DNw
1
NOT N

NIw NI

O —
Mo

Escribe la fraccion inversa de los siguientes nUmeros o fracciones:

\OI—'

7 4 1
a. — Inversa: = b Inversa: 4 c. 9 Inversa

4 7 "4

alo

d.

Inversa

0N

Calcula las siguientes divisiones de fracciones y simplifica su resultado:

2.4 9 6 3
2.4_9 g %422 .
“ 10 8 716 9

15

59"
5 2
-3 21 h,
4.3 _

76

o
w

-_l N —

\lloo
-
w|o;m
N[ o
|
O N

OlN oloe N[O
~N
w’oo N
2] Ko

a.c
b d

oo
0| Q

Inversa: =

a .

b-

CTIQJ

Q

C

QJIO

Q

o
O



Operaciones combinadas con fracciones

3.° Se realizan las sumas y restas.

Ejemplo 2.4, l+E
ISt 2" 2

3 5°

2 4 [2 SJ 2 45 2
4= (242 4222 4=
3 54 4 3 54 3 25

EJ’emploS-gde 250:%250: 2.250:100; 2

Realiza las siguientes operaciones combinadas y simplifica el resultado:

_2'[3_1
3 5 5|23 1 5 |4 12}_1120
a3 Z‘E]E—ﬁ o 5+3.[3_5] 1509
25 |2 4

|1_4H5_7]
. [E_QH_+£}=3 . 3 94 o _ -1
15 25 (227 33| 275 ' 5_7].5 189

12 6| 3

1_{3_2]

L2477 f P_i%.l] {3_§ [2+ZH -5
3.3 15 2 4 2 73] 21

3 25 75 75

16 ,_2_64_50 192_-142

75

unidad 1

Para realizar operaciones combinadas con fracciones tenemos que tener en cuenta el siguiente
orden de prioridad:

1.° Se realizan las operaciones entre paréntesis.
2.° Se efectuan las multiplicaciones y las divisiones.

La fracciéon de una cantidad, o de un niimero, es el resultado de multiplicar esa fraccion por la
cantidad o por el niumero.
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Calcula:

Q. %de 300 = 500

6 2_4
b. gdeF =15
3
C. 4de28=21
3 515
d. 7de5=q

3
Raquel ha donado los 5 de su paga a una asociacién ecologista. Si su paga son 45 €, ;cudnto
dinero se ha quedado ella?

2 2 2
Solucién: se ha quedado con 5 de su paga, 5 de 45 = 5" 45 =18 € se ha quedado ella.

Miguel sale de su casa y va en bicicleta a la de David. Durante los 10 primeros minutos recorre
2
3 del camino, después de parar a beber agua sigue pedaleando hasta que hace otros 5 del

camino. Si la distancia entre sus casas es de 15 km, ¢ cudnto le queda por recorrer para llegar
a su destino?

o 12 . 1.2 5 6 11
Solucion: si 20 recorrido 3Y5 del camino, en fotal ha recorrido §+ 5° E+ 15~ 15 POr lo fanto,
le quedan 15 de 15 km por recorrer. Es decir, 4 km.



unidad 1

Potencias y raices cuadradas de nimeros fraccionarios

Para elevar una fraccién a una potencia se elevan el numerador y el denominador a dicha
potencia.

n

a

=2
b| b

La raiz cuadrada de una fraccién es otra fraccion cuyo cuadrado es la fraccion indicada. La
fraccion tiene como numerador la raiz cuadrada del numerador y como denominador la raiz
cuadrada del denominador.

a_va
b Jb
49 49 _7

Ejemplo. a = E = g

Para realizar operaciones combinadas con fracciones debemos tener en cuenta si existen
potencias o raices, ya que en ese caso, debemos realizar las potencias y las raices en primer
lugar.

2 2 [
Ejemplo.g.[é_l} - ﬁ:%[é-g] _ﬁ:
34 2 729 3 |4 4 729

18 128 _-110 _-55
16 27 48 27 432 432 432 216

1 2] lz ﬂ[ 1}3 25 -593
L U | = Y P L B
3 9)7°13 3) 16~ 4

=-160

11
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Problemas

Para resolver los problemas de fracciones deberemos seguir los siguientes pasos:

Leeremos atentamente el enunciado del problema, entendiéndolo bien.
Identificaremos lo que el problema nos pide.
Expresaremos los datos del problema con fracciones relacionadas con la incognita.

Relacionaremos los datos, obtendremos la solucidon del problema e interpretaremos el resultado,
observando si dicho resultado es coherente.

Ejemplo. Un depdsito contiene 100 litros de aceite, lo que supone los = de su capacidad. ¢Cuanto
aceite cabe en el depdsito cuando esta lleno? 6

Llamamos x a los litros de aceite que caben en el depdsito.

2 2
Luego, como nos dice que los = de su capacidad son 100 operamos: 6 x =100 litros.

6
100-6 _ 600

Por lo que si resolvemos y despejamos la x nos queda que x = 5 = 300.

Por lo tanto, en el depdsito caben 300 litros de aceite.

1 2
o David gasté 3 de su sueldo en la hipoteca y 5en la comida de todo el mes. Si ha conseguido

ahorrar a final de mes 340 €, ;cudnto dinero cobra mensualmente?

Soluciéon: 1275€

1

1
9 De un tonel de vino de 600 litros extraemos primero 3 de su capacidad, luego 2 del resto y

finalmente, sacamos 50 litros. ¢ Cudntos litros quedan en el fonel?

Solucién: 150 litros

2 2
e Andrea gasta 3 de su paga en golosinas. Después gasta los g del resto en unos cromos. Si all

final le sobran 7 €, ;cudnto dinero tenia de paga?

Solucion: 27 €



Autoevaluacion

unidad 1

. E

. Indica la fraccién que es mayor:

6 d

0.5 C. 4
9 10

b-§ d. 7

. Indica la fraccién que es menor:

0.2 -
5 &y
5 5

b.7% d.;

. ¢Cudl de las siguientes fracciones es

equivalente a =?

5
o] 2 C.7¢
10 15
12 9
b.2_—0 d.25

2
resultado de -+ § es:

' 774
3 2
“70 €925
29 15
b.g d. 5

5 2
. Al calcular 7 -2+ = obtenemos:

3 9
Al -8
o._q 3
b 2 d 4
'3 "3
83 -1 . .
. El producto7 5 o ©s igual a:
~24 -12
0.7 C.i
2 40
b. 5 d. 1
o 8
. La division 7 :E da como resultado:
7 35
0.5 C'i
56 40
b'? d. 1

10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

2

4
La operacién - - |— +—

7715 75| ©8 igual a:
8 8
a.7 C. 63
28 8
‘35 d. 70
.I 2
El inverso de 7 es:
1 7 1
0.7 b'T c. 49 d. 70
23 1)
El resultado de 312 2 es
6 1 1 9
0.35 b'é C. oY d. 7

3
Juan ha gastado 10 si adn le queda 21 €,
al principio tenia:

a.27 b.30 c.31 d.32
. 5

Qué representan 9 de 90:

a.50 b.40 c.18 d.162

¢Qué fraccion representa un tercio de un
tercio?

2
3

0| ®©

a b. d.

w|—
lol—

Las dos quintas partes de una cantidad
es igual a 20, ;cudl es la cantidad?

a. 100 b.40 c.50 d.80
1 2 § 2
El resultado de 3 2 es:
1 4 4 1
a.— b.— cC.— d. —
4 ﬂ 9 9
1|3 1 .
Al operar . |—-|==-1|-|-.|— | obtenemos:
9 4 1
24 6 1 -1

13





